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1.HUCRE YUZEY ORTULERI

* Hucre yuzunu olusturan elemanlar iki tanedir:
1) Plazma Zari
2) Glikokaliks

« Bu iki ortu disinda bazi canlilarin hucrelerinde
ucuncu ortu olarak hucre duvari bulunur.




1.Plazma Zari

Sitoplazmayi dis taraftan saran ve sitoplazma ile
temas eden ilk ortudur.

Bir yandan hucreyi izole eder diger yandan
hucre ile gevresi arasinda etkilesimi saglar.

Zarin ana yapisi cift fosfolipid tabakasindan
olusur.

Fosfolipidler zarda hidrofilik uclari disarida hucre
Icine ve hucre disina bakacak sekilde ,hidrofobik
uclari ise iceride sudan saklanmis sekilde yer
alir.






Plazma Zari

» Fosfolipidlerin iki onemli gorevi vardir:
1) Iki sulu ortam arasinda saglam bir engel olustururlar.
2)Zara esneklik ve yumusaklik kazandirirlar.

» Fosfolipidin cift tabaka kati olmadigindan zar Uzerinde
hareket edebilirler,kendi etraflarinda
donebilirler,kuyruklarini acip kapatabillirler .

« Nadir olmakla birlikte bir fosfolipid molekulu tst
tabakadan alt tabakaya gecebilir.Bu olay flipaz enzimi
tarafindan tetiklenir.



Plasma Membrane Structure




Plazma Zari

« Zarda 5 cesit fosfolipid bulunur:
1.Fosfatidilkolin
2.Fosfatidiletanolamin
3.Fosfatidilserin
4.Sfingomiyelin
5.Fosfotidilinozitol(yalnizca sitozol tarafinda
bulunur)

« Ayrica Glikolipidler ve Kolesterol de bulunur.




Plazma Zari

Fosfolipidlerde bulunan yag asitleri doymus veya
doymamis olabilir.

Zarin akiskanligi doymus ve doymamis yag
asitlerinin miktarina ve kolesterol miktarina da

baglidir.

Kolesterol ayrica fosfolipid bas kismi etrafinda
bulunan iyonlarla birlikte zarin dayaniklikligini da
saglarlar.

Fosfolipidlerin bas kisimlarinin etrafinda bulunan
Na,K,Li ve CI belirli bir sicakliga kadar (40-41°C)
fosfolipidlerin erimesini engellemektedir.



Plazma Zari

* Hucre zarinda proteinler uc farkli sekilde
yerlesirler.

1)Transmembran proteinler : Zarin igine IiKi
taraftan gorulecek sekilde gomulurler.

2) Integral proteinler : Zarin sadece bir
tarafina yari yarilya gomulecek sekilde
yerlesirler.Hem hucre disi hem de sitozol
tarafinda bulunurlar.

3) Periferal proteinler . Zarin her iki
yuzunde sadece yuzeysel olarak
bulunurlar.




Hucre zar proteinleri
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Hucre zar proteinleri
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Zar proteinlerinin onemli gorevleri :

. Enzimatik gorevleri vardir.
. Reseptor olarak gorev yaparlar.

. Tasimada veya tasimaya yardimci
kanallar olusturmada gorev alir.

. Baglanti noktalari olustururlar.
. Hucre-hucre etkilesimini saglarlar.
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* Plazma zarlari secici gecirgen ozellige
sahiptir.

* Baz! durumlarda iyonlari dahi gegirmezken
bazen binlerce dalton buyuklugunde
makromolekullerin gecisine izin
vermektedir.
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2.Glikokaliks

» Plazma zarini disaridan saran ikinci
ortudur.

» Hucrenin dis yuzunde bulunan hucre zar!
karbonhidratlarindan olusur.

» Oligosakkaritlerin lipidlere veya
proteinlere baglanmasi sonucu olusan
glikolipid ve glikoprotein birimlerinden
olusur.
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Glikokaliks

» Glikokaliksin hucrede dort onemli gorevi
vardir:

1) Hucrelerin birbirini tanimasini saglar.
2) Kontak inhibisyona neden olur.

3) Hucreye antijenik ozellik kazandirir.
4) Reseptor gorevi gorur.




Glikokaliks

» Glikokaliks ortude oligosakkarit
zincirlerinden baska hucre tarafindan
salgilanan ve hucre yuzeyine yapisan
peptidoglikanlar da bulunur.

* Peptidoglikan ve glikoproteinlerin bir kismi
hucre disi matriks elemanlaridir.

* Bu elemanlar hucrelere destek
saglamada,hareket ve hucre
davranislarinin duzenlenmesinde gorev
almaktadir.
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3.Hucre Duvarlari

« Canlilarda plazma zarinin disinda bulunan
saglam bir yapidir.

* Bu yapi bitkilerde hucre ceperi ,
mantarlarda kitin ¢ceper ve bakterilerde
peptidoglikan ceper olarak isimlendirilir.






Hucre Duvarlari

Bitkilerde hucre ceperi:

 Bitki hucresinin disinda bulunan ve
selulozdan yapilmis bir ortudur.

 Hucre duvarinda seluloz, seluloz
mikrofibrilleri adi verilen fibriler bir yapida
bulunmaktadir.

» Seluloz mikrofibrilleri hemiseluloz, pektin
ve glikoproteinlerden olusan bir matriks
icinde gomuludur.
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Hucre Duvarlari

Mantarlarda Kitin ceperi:

 Mantarlarda hucre duvari kitinden olusur.

» |cerigi ylksek oranda polisakkarid,
protein,lipid,fosfat ve diger inorganik
lyonlardan olusan matrikste bulunan kitin
dayanikli aglar olusturur.

 Kitin ayrica bazi boceklerin dis iskeletini
de olusturmaktadir.




Hucre Duvarlari

Bakterilerde peptidoglikan ceperi:

« Bakteri hucreleri bitki hucrelerinden farkli
olarak mekanik destek ve kendilerine ozgu
sekli veren hucre duvari ile kaphdir.

* Hucre duvar peptidoglikandan yapilmistir.

* Hucre duvari bakteriyi yuksek hucre Iici
osmotik basinca karsi hucreyi
parcalanmaktan korur.







4.Hucre Disi1 Matriks

* Hayvan hucreleri hucre duvari ile

cevri
canli
salg!

memelerine karsin ¢ok hucreli
arin dokusundaki hucrelerin birgcogu
anan proteinlerden ve

polisakkaritlerden olusan bir hucre disi
matriks icine gomulmustur.

Hucre disi matriks hucreler arasi

bosluklari doldurur , hucreleri ve dokulari
birbirine baglar.



Hucre Disi Matriks

* Hucre disi matriksin ince bir tabaka
seklinde ozellesmis yapisina bazal lamina
adi verilir.

- Bazal lamina : Epitel hucre tabakasina
destek olur.
. Kas hucrelerini,adipoz(yag)
hucrelerini ve periferal
sinirleri gevreler.




Hucreler




Hucre Disi Matriks

« Epitel hucrelerinin altinda bulunan gevsek
bag dokusu icindeki fibroblastlarin
bulundugu yap! en sik rastlanan bir hucre
dist matrikstir.

« Kemik ve kikirdak hucrelerinin etrafini
saran yapl! hucre disi matrikse ornektir.



2.PLAZMA ZARINDAN TASINIM

* Hucrenin yasamini devam ettirebilmesi
icin gereksinim duydugu makro ve mikro
molekulleri hucre icine ve hucre disina
lletmesi gerekmektedir.

» Hucre zari secici gecirgen oldugu igin
hucre icerigi korunur.



2.1.lyonlarin ve Kiiciik Molekiillerin
Plazma Zarindan Tasinmasi

2.1.1.Pasif Tasima

 Maddelerin ¢cok yogun olduklari ortamdan
az yogun olduklari ortama enerji
harcamadan kendi kinetik enerijilerini
kullanarak gegcmelerine pasif tasima denir.

* Bunun i¢in hucre ATP enerjisini kullanmaz.
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Pasif Tasima

» Pasif tasimada iki farkli mekanizma
kullanilir:

1.Pasif difuzyon

2.Kolaylastiriimis difuzyon



1.Pasif Difuzyon

Fosfolipid cift tabakada ¢ozunebilen kuguk
molekullerin gecisidir.

Molekul fosfolipid cift tabakada
cozundukten sonra yuksek
konsantrasyondan dusuk konsantrasyona
dogru difuze olur.

Zar proteinleri ise karismazlar.

Gazlar,hidrofobik molekuller,kucuk polar
fakat yuksuz molekuller zardan kolayca
gecerken ,aminoasitler ve yuklu molekuller
zardan gecemezler.
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2.Kolaylastiriimis Difuzyon

« Tasinan molekuller cift fosfolipid tabakada
erimezler.

* Bu difuzyonda da molekuller cok yogun
ortamdan az yogun ortama enerji
harcamadan tasinirlar.

 Bu mekanizmada molekullerin gecisi
proteinler araciligiyla olup lipidler ise
karismamaktadir.



Diflizyon Q 0



Kolaylastiriimis Difuzyon

Karbonhidratlar,aminoasitler,nukleotidler
ve yuklu iyonlar bu mekanizma ile hucreye
tasinirlar.

Difuzyona aracilik eden tasiyici proteinler
ve kanal proteinleridir.

Tasiyici proteinler tasinacak olan spesifik
molekule zarin bir tarafinda baglanirlar.

Daha sonra molekulun zardan gecmesine
ve diger tarafta serbest kalmasi icin bir
yapisal degisiklige ugrarlar.



Glikoz molekOllerinin kolaylaghnimis difizyon ile
taginmasi Glikoz molekileri (A), tagryici protein (P)



Kolaylastiriimis Difuzyon

« Kanal proteinleri ise zarin icinde uygun
buyukluk ve yukteki tum mlekullerin
serbestce difuze olmasina olanak veren
gecitler olustururlar.

» Ornegin; bakterilerin dis zarinda bulunan
porinler ,iyon kanallari .



2.1.2.Aktif Tasima

* Molkuller az yogun ortamdan ¢ok yogun
ortama enerji harcayarak tasinirlar.

« Taslyici proteinler araciligiyla tasima
gerceklestirilir.
» Tasiyici protein zarin bir tarafindan diger

tarafina bir molekul geciriyorsa bu tek
yonlu isleve uniport tasinim adi verilir.
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Aktif Tasima

» Tasiyici protein iki molekulu birlikte
tasiyorsa buna da kotransport(birlikte
tasinim) adi verilir.

 Birlikte tasinimda iki molekul ayni yonde
(simport) veya farkli yonde (antiport)
tasinabilmektedirler.

» lyon pompalari olan Na*-K* ppompasi ile
Ca*™ pompasi aktif tasimanin onemili
ornekleridir.






Aktif Tasima

1. Na*-K* pompasi:

* Na ve K tasinmasini saglayan Na*-K*
pompasinda gorev alan transmembran
protein Na*-K* ATPaz'dIr.

 Bu pompa Na'u hucrenin disina K'u da
hucrenin icine pompalamaktadir.

 Na*™-K* ATPaz ATP'yi fosforile ederek
ADP’ye donusturur ve eneriji elde edilir.
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Aktif Tasima

« 3 molekul Na'u hucre disina , 2 molekul
K'u da hucre icine bir fosfat molekulunun
enerjisi ile tasinmis olur.

* Na*-K* pompasinin hucredeki onemi:

1)Sinir ve kasta elektrik sinyallerinin
yayillimini saglar.

2)Na gradiyenti ile diger molekullerin
tasinimida saglanir.

3)Osmotik denge ve hucre hacminin
korunmasinda gorevlidir.



Aktif Tasima

2. Ca™ pompasi:

* Plazma zarindan tasinimi Na*-K*
pompasina benzerdir ve ATP hidroliziyle
calisan bir Ca** pompasiyla saglanir.

« Ca'un tagsinmasinda gorev alan
transmembran protein Ca** ATPazdir.

 Bu pompa ile Ca endoplazmik retikulum
kanalina tasindigindan hucre ici Ca
konsantrasyonu dusuktur.
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Aktif Tasima

« Ca’'un hucre icindeki kucuk bir artisi bile
kas kasilmasi ve hucre sinyal iletiminde
onemli gorevler gerceklestirir.

« Ca* ATPaz bir fosfat molekulu harcayarak
sitoplazmada bulunan iki Ca molekulunu
disariya tasir.

» Ca hucre disina Na-Ca antiporteri ile de
cikartilir.



Aktif Tasima

3.lyon gradiyenti ile glikozun tasinmasi:

Hucre glikozu Na ile ayni yonde tasir.

Na'un hucre disi yogunlugunun
fazlaligindan faydalanarak hucre Na'u iceri

alirken glikozu da beraber alir.
Hucre icinde artan Na Iyonu ise aktif

tasima ile hucre disina cikartilir.
Bu tur aktif tagsimada hucre ATP enerjisini

ku

€3
Ku

lanmaz.Yerine ikinci bir molekulun
Ikli tasinmasindan elde edilen enerji
laniimaktadir.






2.2.Buyuk Molekullerin ve
Parcaciklarin Plazma Zarindan
Tasinmasi

» Tasliyicl proteinler ile zardan gegemeyen
polipeptid,poinukleotid ve polisakkarid gibi
makromolekuller hucre icine endositoz ve
hucre disina eksositoz yoluyla tasinirlar.

* Endositoz ile hucre zarindan bir parca
hucre icine tasinirken , eksositozda hucre
icindeki zarla kapli kesecikler hucre zarina
eklenmektedir.




2.2.1.Endositoz

« Buyuk molekullerin hucre icine
alinmasidir.

* Bu molekuller kati,sivi veya suspansiyon
halinde olanilirler.

» Endositoz molekulun yapisina gore uce
ayrilir:

1)Fagositoz (hucrenin yemesi)
2)Pinositoz (hucrenin icmesi)
3)Reseptor Aracili Endositoz
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Endositoz

1.Fagositoz
» Kati molekullerin iceriye alinmasi olayidir.

» |ceriye alinacak madde plazma zari ile
kusatilir,etrafi plazma zari ile sarilarak
serbest vezikul olarak sitoplazmaya
aktarilir.

« Etrafi bir birim zarla ¢evrili olan ve kati
cisimler iceren bu kesecige fagozom adi
verilir.



. 3
r&cosiroz




Endositoz

 Fagozomlar daha sonra lizozomlar ile
birleserek fagolizozomlari olustururlar ve
partikul asit hidrolazlar ile sindirilir.

sitoplazm




Endositoz

2.Pinositoz

* Canli hucrelerde erimis ya da suspansiyon
halindeki maddelerin hucre icine
alilnmasidir.

» |ceriye alinacak madde plazma zari ile
temas ettiginde plazma zari iceriye dogru
coker ve madde zar ile kusatilarak plazma
zarindan ayrilir.

 Daha sonra serbest bir vezikul halinde
sitoplazmaya gecer.






Endositoz

Pinositoz ile alinan materyal lizozom
tarafindan sindirilir.

Pinositoz makro ve mikropinositoz olmak
uzere ikiye ayrilir.

Mikropinositoz kilcal damar endotelinde
gorulur.

Kanda erimis halde bulunan maddelerin
hucrelere ulasmasi hucrelerde olusan atik

maddelerinde kana verilmesi
mikropinositoz yoluyla gerceklesir.



Endositoz

3.Reseptor Aracili Endositoz

* Hucre icine alinacak materyalin hucre
zarinda bulunan ozel reseptorlerine
baglandiktan sonra endositoz ile igeriye
alinmasi olayidir.

» |ceriye alinacak molekul 6nce hucre
yuzeyindeki ozel reseptorlerine baglanir

* Bu reseptorler plazma zarinda klatrin
kapli cukurlarda toplanirlar.






Endositoz

* Alinacak madde reseptore baglaninca
plazma zari igeriye dogru tomurcuklanir ve
Klatrin kapli vezikulleri olusturur.

* Bu vezikuller daha sonra sitoplazmada
lizozomlar ile birleserek sindirilir.

 Klatrin; hucre disi vezikullerin igeri dogru
cokerek belirli bir sekil almasinda rol
oynayan kuaterner yapidaki temel
proteinlerdir.



2.2.2.Eksositoz

« Etrafi bir zar ile ¢gevrilmis molekullerin
hucre disina atilmasina eksositoz denir.

» Eksositozda hucre igi salgl keseciginin zari
plazma zari ile kaynasir ve acgilan
bosluktan salgi kesecigin igindekiler
disariya atilir.




- i

bt & P

bt & P

bt & P

bt & P

Hlcre.-

zarn

Vezikul
zan

.
.
.

.

-.
.
.
.

.

- i

bt & P

- i

co bt

- i

co bt

- i

bt & P

bt & P

bt & P

bt & P



Eksositoz

» Eksositoz yoluyla hucresel birgok madde
disariya atilabilir:

1.Salgl bezlerinin salgi urunleri

2.Hucrede ortaya c¢ikan atik maddeler

3.Endositik vakuollerin hucrede
sindirilemeyen kisimlari.



Passive transport Active transport




3.HUCRE ZARININ
MODIFIKASYONLARI

* Hucrelerin emilim, geri emilim ve hareket
gibi gorevlerini yerine getirmesini saglayan
apikal ve bazal modifikasyonlardir.

* Hucrelerin birbirine baglanmasini ve

iletisim halinde kalmasini saglayan
modifikasyonlarda vardir.



3.1.Hucrenin Apikal ve Bazal
Modifikasyonlari

» Hucrenin apikalinde (ust yuzunde)
meydana gelen degisiklikler:
1)Mikrovilluslar
2)Siller(Cilium)
3)Kamcilar(Flagellum)
4)Bazal Katlantilar



1.Mikrovilluslar

* Hucrenin ust yuzunde bulunan parmak
seklindeki uzantilardir.

« Gorevleri: hucre yuzeyini genisleterek
absorpsiyon icin maksimum alan
olusturmaktir.

* Ayrica mikrovilluslarin ozellesmis bir tipi
olan isitsel tuy hucrelerinde bulunan
sterosillerin ses titresimlerini saptamakta
bir diger gorevleridir.
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Mikrovilluslar

Barsak mikrovilluslarinda her bir
mikrovillus cikintisi icinde 20-30 aktin
flamenti bulunur.

Bunlar 0zel proteinlerle birbirine baglanir.

Mikrovillus icindeki aktin flamentlerinin
plazma zarinin hemen altinda uzanan
miyozin flamentleri ve tropomiyozinden
olusmus terminal ag yapisina baglandigi
gosterilmistir.

Miyozin ve tropomiyozin aktinlerle beraber
mikrovillusun dik durmasini saglar.
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2.Slller (Cilium)

Serbest olarak yasayan tek hucreli
canlilarin epitel hucrelerinin yluzeyinde
bulunan kil gibi uzantilardir.

Hareket, tagsinma, su veya mukusun
tasinmasinda gorev yapar.

Yapisi mikrotubullerden yapilmistir.

Plazma zarinin hemen altinda bulunan
bazal cisimciklerden (kinetozomlar) koken
alirlar.



Cilia and Flagella Structure
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Siller (Cilium)

* Kinetozomlarin her birisi 3 mikrotubulden
olusan 9 mikrotubul grubundan meydana
gelmistir.

 Silin hucreden ciktigl yere 9 mikrotubul

uclusunun C mikrotubulu sonlanir ve silin
icinde 9 mikrotubdul ikilisi devam eder.

» Boylece mikrotubul ciftinin sil boyunca
uzayan kismi merkezde 1 cift ve cevrede 9
cift mikrotubulden olusur ki bu yapiya
aksonem adi verilir.




Mikrotubul

Triplet



3.Kamcilar (Flagellum)

» Serbest yuzen hucre veya mikroskobik
canlilarda bulunan hucre disi uzantilardir.

» Okaryot kamgilari mikrotibul destekli
plazma zari uzantilari olmalarina ragmen,
prokaryot kamcilari hucre yuzeyinden
disariya dogru uzanan protein
flamentlerinden olusmuslardir.
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4.Bazal Katlantilar

« Bazal lamina uzerine oturan bobrek
tubulleri gibi madde tasinmasinin cok fazla
oldugu yerde bulunan epitel hucrelerin
tabaninda iceriye dogru tup gibi derin
girintiler bulunur.

» Hucrenin taban kisminda gorulen bu
katlantilar1 bazal katlantilar adi verilir.



Bazal Katlantilar

» Bazal katlantilar hucrenin zar alanini
genisgleterek su ve elektrolitlerin epitelden
daha cabuk emilmesini saglarlar.

» Bobrek tubullerinde idrar olusmasi ic¢in
kandan emilen fakat kanda kalmasi
gereken cesitli iyonlar ve su bazal
katlantilar araciligiyla kana geri verilir.



3.2.Hucre Hucre Baglantilan

» Hucrelerde ust kisimdan alt kisma dogru
siralanmis olarak hucre-hucre baglantisini
saglayan 5 farkli baglanti sekli bulunur:

1)Siki Baglanti (zonula okludens)
2)Kemer Baglanti (zonula aterens)
3)Dugme Desmozom (macula aterens)
4)Yarim Desmozom (hemidesmozom)
5)Fokal Baglantilar



1.S1ki Baglanti (Zonula okludens)

* Hucre zarlarinin hucrenin apikal kismina
yakin noktalarda birbirlerine sikica
baglanmalari olayidir.

* Hucreler o kadar siki baglanir ki sivi
gecisine bile izin vermezler.

» Hucrelerin apikal yuzlerine yakin yerde
hucreyi cepecevre saran kesintisiz bir
kusak olusturur.






1.S1ki Baglanti (Zonula okludens)

» Siki baglantilar epitel hucrelerinin bu gibi
engelleme islevlerini yerine getirmesini
saglayan 2 onemli rol oynarlar:

1-Siki baglanti epitel hucreleri arasinda
lyon gecisini engelleyen contalar gibi
davranirlar.

2-S1ki baglantilar lipid ve zar proteinlerin
serbest hareketini engelleyerek plazma
zarinin apikal,lateral ve bazal bolumlerini
ayirir.



1.S1ki Baglanti (Zonula okludens)

* Siki baglantida gorev alan transmembran
proteinlerin hucre disi kisimlari okludin ve
klaudin ile hucre ici baglantilari ZO
proteinleridir

« Z0 proteinleri hucre iskelet
elemanlarindan aktin flamentlerine
baglanirlar.







2.Kemer Baglanti (Zonula aterens)

» Siki baglantinin hemen altinda bulunan ve
hucreyi kesintisiz bir kemer gibi saran
baglantiya kemer baglanti adi verilir.

» Kemer baglantida iki hucre birbirine
yapismaz.
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Kemer Baglanti (Zonula aterens)

* Hucreler birbirlerini kaderin proteinleri adi
verilen hucre digi baglanirken bunlarin
hucre ici uzantilari olan kateninler aktin
flamentlerine tutunurlar.

* Bu baglantida gorev alan aktin flamentleri
kasilabilir ozellikte olduklarinda kemer
baglanti epitel hucrelerinin birbirleriyle
senkronize olmalarinda ve hayvanlarin
morfogenezinde gorev almaktadir



Zonula
Aterens




3.Dugme Desmozom (Macula aterens)

Siki baglanti ve kemer baglantinin hemen
altinda bulunurlar.

Kaderin ailesine ait farkl proteinler ile
nucreler birbirine tutunurken bunlarin
nucre ici uzantilari olan desmoplakin ve
plakoglobin proteinleride kratin
flamentlerine (tonoflament) tutunarak
komsu hucrelerin zarlarini bir arada

tutarlar.







3.Dugme Desmozom

 DUgme desmozom sadece hucreleri bir
arada tutmaz,ayni zamanda
tonoflamentler icin hucre icinde baglanti
noktasi olustururlar.

 Desmozom baglantilarinin olmamasi
Insanlarda Pemfigus denilen bir deri
hastaligina sebep olur.



4.Yarim Desmozom (hemidesmozom)

» Fiziksel etkilere maruz kalmis epitel
hucrelerinin bazal laminaya tutunduklari
bolgelerdir.

» Hucre bazal laminaya tutundugu icin
hucrenin i¢ kisminda yarim dugme gibi bir
goruntu olusturur.

* Yarim desmozomda integrin denilen
transmembran proteininin hucre dis!
uzantisi bazal laminada bulunan laminin
proteinine tutunurken hucre ic¢i uzantilari
lle de plektin proteinine tutunur.
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5.Fokal Baglantilar

Hucre ile hucre disi matriks arasinda
gerceklestirilen baglanti seklidir.

Hucre ile hucre disi matriks baglantisini
saglayan protein integrin proteinidir.
Integrinlerin hiicre ici uzantisi,hiicre ici
kenetlenme proteinleri araciligiyla hucre ici

iskelet sistemi elemanlariyla baglanti
Kurar.

Integrinlerin hiicre disi uzantilari ise hiicre
disi matriks proteinlerine tutunur.



3.3.Hiicre lletisim Baglantilari

* Hucrelerin komsu hucrelerle iligki
kurmasini saglayan baglanti noktalari ug
tanedir:

1)Neksuslar
2)Kimyasal Sinapslar
3)Plazmodezmalar



1.Neksuslar (Delik Gec¢it Bolgeleri)

* Neksuslar komsu iki hucrenin hucre
zarlarinda karsilikli bulunan ve hucrenin ic
Kisimlarini birbirine baglayan acikliklardir.

« Hayvan hucrelerinde bulunan ve yaygin
olarak kullanilan iletisim baglantilaridir.

» Hucreler arasinda ¢ok hizli haberlesmeyi
saglamak gibi bir cok onemli gorevleri
vardir.



2.Kimyasal Sinapslar

* Hucre-hucre iligkisi neksuslar araciligiyla
dogrudan saglanmasina ragmen kimyasal
sinapslar hucre-hucre haberlesmesini
dolayli olarak gerceklestirirler.

» |ki sinir hiicresinin birbirleriyle iletisimi
buna ornek verilebilir.



Sinyal Gonderen Sinyal Alan
Sinir Hicresi Sinir Hilcresi

P od
s

Akson Sinaps  Sinaptik Uglar




3.Plazmodezmalar

 Bitki hucrelerinde gorulen hucre-hucre
iletisim seklidir.

» Bitki hucreleri seluloz gibi saglam bir
hucre disi matrikse sahip olduklarindan
hucreler hucre ceperinde birakilan gecit
bolgelerindeki protoplazmik uzantilar ile
haberlesirler.

» Bu sekilde hucre ceperindeki acikliklarda
desmotubul denilen tupcukler olusur ve
hucrelerin stoplazmasi arasinda madde
gecisi olur.
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