ANALITIK GEOMETRI
TEMEL KAVRAMLAR

Geometride bazi kavramlar tamimsizdir, Ornegin
nokta, dogru, diizlem gibi. Bu kavramlar,
somutlasti- ramak i¢in sdyle kullanilacaktir: Nokta:
sivri bir kalemin tam ucu gibi, Dogru: diz
kirilmayan, biikiilmeyen bir egri, Diizlem: diiz bir

ylizey.

Diizlemde birbirine dik durumlu iki dogru alalim.
Bu dogrulardan birini X-ekseni (yatay dogru),
digerini Y-ekseni (dikey dogru), arakesit noktasini
da baslangi¢ noktasi olarak adlandiralim. X ve Y
eksenlerinin baslangi¢ noktasi her iki eksende de
sifir ile temsil edelim. Bu durumda, diizlemde
alinan bir P noktas1 bir (a, b) sirali ikilisi karsilik
gelir. Burada ikilinin ilk sayis1 X {izerinde ikincisi
ise Y-ekseni iizerindedir.
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Iki Nokta Arasindaki Uzakhk

A ve B noktalar1 icin, AB dogru pargasinin
uzunluguna, A ve B noktalar1 arasindaki uzaklik
denir. Koordinatlart A= (x1 , Y1) ve B = (X2, Y2)
olan iki nokta arasindaki wuzaklik karsilikli
bilesenleri  farklarmim  kareleri  toplamimin
karekokiine esittir ve |AB| ile gosterilir.
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|AB| =V (x2 -x1)* +(y2-y1)*

ORNEK:
Diizlemde dik koordinatlar1 A= (4,5)ve B=(1, 1)
olarak verilen noktalar arasindaki uzakligi bulunuz.
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iki Noktadan Gecen Dogru Denklemi

J‘Y Bilindigi gibi diizlemde

; bir dogrunun denklemi
@ N - y=mx+n

i seklindedir. Bu

denklemde m degeri

dogrunun egimidir ve n

N n degerl_ ise dogrunun y

eksenini

_ / . Xl kestigi noktadir. Ornegin

1/ 8 2 3 y=3x+1 dogrusunun

grafigi asagidaki sekilde gosterilmistir.

Diizlemde belli iki noktadan bir tek dogru gecer.

Bu nedenle eger bir dogrunun denklemini

biliyorsak grafigini kolayca cizebiliriz. Once bu

denklemi saglayan iki nokta belirleyip koordinat

diizleminde isaretleriz ve cetvel yardimu ile grafigi

cizeriz.

ORNEK:

Yy = X — 2 dogrusunun grafigini ¢izin.

Coziim: x=0 iken y= -2 oluyor yani (0,-2) noktasi

y=0 iken x= 2 oluyor yani (2,0) noktasi

«

" Diizlemde
a0 herhangi iki nokta
: A ve B olsun.
. K A= (X1, y1) ve B=
1 J{’* (X2, Y2)

X noktalarindan
gecen dogrunun
denklemi s6yle
bulunur:
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X-X1 X2-X1
NOT:
Egimi m olan ve (a,b) noktasindan gecen dogrunun
denklemi:y —b=m-(x-a)

ORNEK:
A=(1, 2) ve B=(4,3) noktalarindan gegen dogrunun
denklemini yaziniz.
Coziim.
Burada A:(Xl ,yl) B= (Xz, yz)
A=(1,2) B=(4,3)
Formiilde yerine yazilirsa

y—2 3-2
x-1 41
Veya
y=2 1
x-1 ?
(y-2).3=(x-1).1
y-6=x-1
—Xx+3y-5=0
veya
1 5
y=3X*s3

ki Dogru Arasindaki A¢

Egimleri ml = tan61 ve m2 = tan62 olan d1 ve d2
dogrular verilsin. Kesisen bu iki dogru arasindaki
YA

d,

A o

aciin tanjant1 sdyledir:
tan6( = tan (1 - (01 + - 62)) = tan (62 - 61)
tan6 = tan(6; - 61)

_ tan B -tan 6;
1+tan6; . tan 6;

_ mp-my
1+m 2 .11
Ozel olarak,

1) m1 = m2 ise, tan 6= 0 dir. 0 < 6< 7 oldugundan
0= 0 dir. Bu durumda, verilen iki dogru ya paralel
ya da cakisiktir.

2) ml.m2=-1ise, tand tammsiz ve 6= /2 dir.
Bu durumda, iki dogru birbirine diktir.

ORNEK:

X -y +3=0ve 3y + 3x -9 =0 dogrular1 arasindaki

acty1 bulunuz.

Coziim:. dogru denklemleri y= mx +n formunda
yeniden yazilirsa
X—y+3=0=>y=x+3 yani egim m=1 dir
y+3x—-9=0=>y=-x +3 yani egimm =-1
Formiilde m1=1 ve m2=-1 yazilirsa payda 0
¢ikar ve tanf tanimsiz (veya sonuz) olur.
Egimler carpimi -1 oldugundan bu iki dogru
birbirine diktir.

Bir Dogru Parcasimin Orta Noktasi
Diizlemde A= (X1, Y1) Ve B= (X2, ¥,) olmak tizere
|AB| dogru pargasin orta noktasi dyle bir C

noktasidir ki |AC|=|CB| kosulunu saglar.
Eger C= (xo, Yo) ise

v A

A = (Xo.Yo)

0 X

C=(xo , yo)={X122 | yi +}’2]
2 2
ORNEK:
Ug noktalar1t A= (-1, 4) ve B= (5, 2) olan AB
dogru parcasinin orta noktasmi bulunuz.
Caziim: |AB| nin orta noktasi C ise C=(2, 3) olur.

Bir Noktanin Bir Dogruya Uzakhgi

Bir A= (x0, y0) noktasiind : ax + by + ¢ =0
dogrusuna olan uzakligi bu A noktasindan d
dogrusuna inilen dikmenin uzunlugu olarak
tamimlanir. Sekilde A ve P noktalar1 arasindaki
uzaklik hesaplanirsa

d=|pa| L2 +byo + ¢
Va2 + b’

ORNEK: A= (2, -1) noktasmin 3x -4y +5=0
dogrusuna olan uzakligi bulunuz
Coziim: a yerine 3; b yerine -4; X, yerine 2 ve yy
yerine -1 yazilirsa,
do 3.2-4(-1)+5| 15

(-4 O

=3
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TEST
1.)Koseleri A= (-4, 1) B= (3, 1) ve C=(3,7) olan
ABC tiggeninin alani kag br? dir?

A)15

B)21

C)28

D)45

E)70

2.)Diizlemde K(0, 5) ve L(12,0) noktalar1 veriliyor.
K ile L noktalar1 arasindaki uzaklik ka¢ birimdir?
a7  b)l7
c)10 d)21
e)13

3) A=(,2), B=(-2,5) noktalarindan
gecen dogrunun denklemi asagidaki-
lerden hangisidir?

3x-y-7=0

5y +3x-19=0

y+3x-11=0

x+y-7=0

x+5y+1=0

ZISRoRS

4.) Diizlemde A(2a—-3,b+4)ve B(—a+2,3b)
noktalarinin orta noktas: C(-2,8)
olduguna gore a+ b kactir?

A) -2 B)O C)1
D)3 E)6

5.)Diizlemde H(-3, 4) noktasinin baslangic
noktasina olan uzaklig1 ka¢ birimdir?

A)5

B)7

o)1l

D)12

E)2

6.) K=(1,8) ve L=(6,-4) noktalar1 arasindaki
uzaklik ka¢ birimdir?

A) V70
B) 4V5
C)7V2
D)13
E)9

7.) A(1, -3) ve B(6,1) noktalarindan gegen
dogrunun denklemi hangisidir?

A)4x -5y =19

B) -bx +2y — 8 =0

C)3x+6y—23=0

D)y =-11x-14

E)x+7y =-15

8)
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Yukarida verilen koordinat diizlemine gore hangi
noktanin koordinati yanlis verilmistir?

a) A=(2,7) b)B=(-4,6) Cc)E=(0,2)
d)D=(-3,-3) e)F=(-7,-7)

9.)T(3,-1) noktasi, 12x - 5y =15 dogrusuna kag
birim uzakliktadir?

A)5/3  B)7/2

C)2 D)4

E)13/4

10.)Sekildeki d dogrusunun denklemi

I -3
asagidakilerden hangisidir?
A x-3y=-3
B)-3x+y=1

C)y=x-3

D)3y=-x-5

E)y=3x+3

11.) (4,3) noktasindan gegen ve egimi 2 olan
dogrunun denklemi nedir?

a)y=x+7  b)y=4x+3 c)y=2x-5

d)y=3x -3 e)y=bx+1

12.)Denklemi y = 5x — 7 olan dogru asagidaki
noktalardan hangisinden gegmez?

A1, -2)

B)(O, -7)

C)(5, 18)

D)(-2, 3)

E)(3, 8)

Cevap 1b 2e 3b 4b 5a6d 7a 8e 9c 10a 1lc12d
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