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» 6. Analog Iletisim Sistemleri Uzerine Guriltunin Etkis‘



Ders icerigi

» 1. Giris (1 Hafta

J

» 2. Isaretler ve Dogrusal Sistemler (2-3 Hafta
» 3. Genlik Modulasyonu (2 Hafta

» 4. Ac1 Modulasyonu (2 Hafta

» 5. Olasilik ve Rastegele Siirecler (2 Hafta
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» 6. Analog Iletisim Sistemleri Uzerine Gurultiini
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Haberlesme??

» Haberlesmek isi nokta arasindaki haber

, ki
baglantisi, iletisim, muhabere
» Kisiler veya kisiler ile teknik cihazlar arasindaki bilgi vé
aktarimi

\
\
\
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» Duygu, dislince veya bilgilerin akla gelebilecek her
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baskalarina aktarilmasi bildirisim

komunikasyon
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Haberlesme??

» Sabit telefon
» Ev interneti
> Telgraf WIRELESS
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» Kablolu iletisi
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Bilgi Kaynagi ve
girigi
donusturiucusu

1.2 Elektronik Haberlesme Sistemlerinin Biles

Cikis Sinyali €———

DoénUgturdcusu

Cikis

i

Verici

Kanal

Alici

Sekil. Bir haberlesme sisteminin fonksiyonel bilesenleri

bilesenleri verici,

Elektronik haberlesme sistemleri bir kaynak tarafindan ureti
ve mesaji birden farkli hedefe iletmek icin tasarlanmis sistemlerd
Bir haberlesme sisteminin temel

kanal ve
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1.2 Elektronik Haberlesme Sistemlerinin Biles

» Verici: Elektriksel isaretleri kanal veya iletim ortamina uygun
donusturur. (Bir cesit elektronik cihaz
Genel olarak, verici mesaj isaretini bu isaretin tasinacagi kan
hale getirir. Bu i§lem mod'Lilasyon olarak adlandinlir.
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siing
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iger yaymlarm karismasini engeller. Kablosuz haberlesme mod

amami (bazilan verici ve alici olarak programlanabilirler
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Sekil. Cesitli kablosuz haberlesme modulleri (ZigBee ve Bluetooth verici/al
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1.2 Elektronik Haberlesme Sistemlerinin Biles

1
!
1{

» Kablosuz haberlesmede kanal

» Kanal: Haberlesme kanallan bir isareti vericiden aliciya ilég
kullanilan fiziksel ortamlardir.

o

genellikle atmosfer (Sekil 1)1‘\1 (s€
uzay)dir. Diger taraftan telefon kanallar1 klasik kablolar, fiber

Sekil 1. Kablosuz haberlesme kanallari
(have, su, yeralti)




1.2 Elektronik Haberlesme Sistemlerinin Biles

» Ahci: Alicinin islevi mesaj isaretini alici antenlerdeki isarett
elde etmektir.

» Eger mesaj isareti bir tasiyict modilasyonu ile iletilmis i
bir demodulasyon gerceklestirilmelidir.
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1.2.1 Sayisal Haberlesme Sistemleri ‘g

|
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» Surekli isaret dalgaformlar ve analog isaret ve bu tur isaretleri U
kaynaklar da analog kaynaklar olarak tanimlanirlar.

» Analog isaretler haberlesme kanallarinda tasiyici modulasyonu yonte

dogrudan iletilebilir. Ve alicida da benzer sekilde demodile edilebilirlér.
isaretleri ileten haberlesme sistemleri analog haberlesme s:stemler:

dalandinlirlar.

i)
\
i
\
\i
1

FM Radyo ornek olarak gosterilebilir.
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» Bir baska yontem ise analog kaynaklarin cikislarini sayisal forma
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ve sayisal modulasyon ile isaretin iletilmesi ve alicida ise sayisal i
demodule edilmesidir. (Sayisal haberlesme) |
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1.2.1 Sayisal Haberlesme Sistemleri

—

» Sayisal haberlesmede orjinal isaretin donusumu alici taraf
basarilidir.
» Sayisal haberlesmedeki toplam bilgi miktar1 analog’a gore

azdr.
» Sayisal haberlesme sistemleri genellikle daha ucuz olur.

Bilgi Kaynagi ve
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Sayisal
. . Cikis Kaynak kod Kanal kod e
Cikis Sinyali «——— Doniistaracisi [¢ kaldirici kaldurict Demodulator

Sekil. Sayisal haberlesme sisteminin temel bilesenleri
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1.2.1 Sayisal Haberlesme Sistemleri

>

Bilgi kaynag1 ve girisi doniistiiriiciisii iletilmek istenen bilgiyi
uretir ve kodlanmak uzere kaynak kodlayiciya iletir.

Kaynak kodlayici alinan bilgiyi ikili (binary) sayilara donusturur
ve verinin sikistirilmasini saglar.

Kanal kodlayicinin islevi ikili bilgi dizisinde kontrollu bir sekilde
artikik olusturmaktir. Bu artiklik, alicida isaretin kanaldan
iletimi esnasinda gurultu ve karisimdan dolayr olusan etkilerin
giderilmesinde kullanmlir.

Sayisal modulatorun temel gorevi ikili say1 formatindaki bilgi
dizisini isaret dalga formuna donusturmektir.

Alicr kismindaki islemler verici kismindakinin tam tersi seklinde
devam eder.

\
1
{

\

\
\
\

\

\

Bilgi Kaynagi ve

Kanal

Clkis Sinyali«

L || Kaynak o Kandl Sayisal
dénu:m:m Kodlayic | kodlaye Modlator
Sayisal
(kg Kaynak kod Kanal kod Demodliat
Donistirdcisl aldiri Kaldinci




1.3 Haberlesme Kanallar1 ve Karakteristikleri

» En basit anlamiyla haberlesme kanali alic1 ve vericiyi birlestirmektir.

» Kablolu kanallar, telefon aglan ses isaretlerinin yaninda veri ve video iletir\wi i
yogun olarak kullamlmaktadir. Bikuli tel cifti (twisted-pair, sekil 1), esekse
(sekil 2, coaxial) kablolar kilavuzlu elektromanyetik kanallardir ve gbﬁ}ece
buyuklukte bir band genicl\i\éi siinarlar

.

Coaxial cable

S

.-.\\\..n,
L1 AI AP NE

ekil 1. Bukald tel gifti (Twiste-pair |
2 Gt { pair) }ekn/z Eseksen



1.3 Haberlesme Kanallar1 ve Karakteristikle

» Fiber optik kanallar (kablolar) haberlesme sistem tasarimcisina es
kab isligi

seksenel
lolarin bandgenisliginin birkac kat1 buyikliikte bir bandgenisligi sunarla
» Fiber optik sistemlerde verici

kaynaklaridir.

)

veya modulatorler LED veya lazer gib‘
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Sekil. Fiber optik kanal
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1.3 Haberlesme Kanallar1 ve Karakteristikleri

» Kablosuz Eletromanyetik Kanallar Radyo haberlesme sistemle
elektromanyetik enerji, iletim ortamina (serbest uzay) bir anten ile ak
Antenin fiziksel boyutu ve yapisi, esas olarak, iletilmek istenen isaretin frekansi
baglidir. Elektromanyetik 1sinimin (radyasyon) verimli olabilmesi icin, ad;en
boyu dalga boyunun 1/10’nunda daha buyuk olmasi gerekir. Sonuc olarak\,

frekans bandinda yayin yapan bir radyo istasyonu, ornegin f = 1 MHz icin, en a\z

metrelik bir antenin kullanimini gerektirir. Soyle ki
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1.3 Haberlesme Kanallar1 ve Karakteristikleri

» Su alt1 akustik kanal. Elektromanyetik dalgalar, son derece alcak frekans
deniz altinda uzun mesafelere yayinim yapamazlar. Ancak, bunun}
frekanslardaki  isaretlerin  iletimi, uyik ve gucli  vericilerin |
gerektirdiginden dolayr zor ve pahali bir islemdir. Su icerisinde elekt\rom
dalgalarin zayiflamasi, deri kalinhgi skin deptht
verilen bir oOlgut ile ifade edilebilir. Deri kalinligi, igaretin 1/e (e ~ 2.71
genliginin zayiflatildigi mesafeye karsi duser. Deniz suyu i¢in deri kalinligi
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ifadesi ile hesaplanir, burada f Hertz, 0 ise metre boyutundadir. Orneéin, f
bir isaret icin deri kalinligi & = 2.5 m’dir. Diger taraftan, akustik 1saretler
yuzlerce kilometre mesafelere yayinim yapabilirler.
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1.3 Haberlesme Kanallar1 ve Karakteristikleri

» Kayit kanallar bilgi depolama ve geri kazanim sistemleri gu
isleme aktivitelerimizin onemli bir kismini olusturur. Manyeti

manyetik diskler ve optik diskler haberlesme kanallari olarak ke\ra
edilebilecek, veri depolama sistemlerine verilebilecek bir kac ornek
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1.4 Haberlesme Kanallarinin Matematiksel Mo

» Toplanir Giiriiltli Kanali bir haberlesme kanalimn en basit
modellerinden birisidir. Bu modelde, iletilen isaret s(t), toplanir rastgele

n(t) tarafindan bozulmustur.

» Eger bir isaret kanal boyunca
r

letimi esnasinda zayiflatiliyor ise, alinan isaret

— o

as(t)+n(t); a zayiflatma faktoru
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Sekil. Toplanir guralta kanal
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1.4 Haberlesme Kanallarinin Matematiksel Moc

%
\
\
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» Dogrusal Siizgec Kanal. Bazi fiziksel kanallarda, ornegin kabl
kanallarinda, iletilecek isaretin belirlenmis olan bantgenisligi si

asmamasi icin sizgec kullamili, boylece isaretler birbirle

>

karismazlar. Bu tur kanallar genellikle matematiksel olarak
glrultulu dogrusal stizgec kanallar olarak modellenirler. Sonuc olar

rc)=s * +N

=J,  h(Ds(t — DdT + n(t);
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