


Bolum 4.4 - Aglar
4.1 Giris

» A§ nedir? Insanlarin biiyiikk ve kiicik mesafeler Uzerindel%t
kurmasint saglayan bilgisayarlar (duguimler) ve iletim |
baglantilar) toplulugudur.
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» Bir Bluetooth (sekilde gosterilmistir) kisisel alan agi, ev bilgis
cevre birimlerine kolayca l;aélayabilir. Bir denizalt1 fiber optik kable
bir okyanusu gecebilir. Internet ve telefon aglan tim diinya
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yayilmistir. Aglar, ciplerdeki aglardan derin uzay aglarina kadar ce
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4.7 Baglantiyr Saglamak
» Gunumiizde bilgisayarlar, aglar ve insanlar arasinda baglanti saglamak icin he
hem de kablosuz cesitli iletim yontemleri mevcuttur. Kablolu iletim ortam\\l, ’
kablo, bukumlu cift kablolama ve fiber optik icerir. (Sekil 1) \

» Kablosuz teknoloji, mikrodalga gorus hattini, uydulan, hucresel sistemleri, ozel
ve kablosuz sensor aglarini icerir. (Sekil 2)
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4.2.1 Koaksiyel Kablo

Bu, kablo TV kurulum kutunuzu dis kablo tesisatina baglamak icin evinizde sa
olabileceginiz kalin kablodur.

Bir koaksiyel kablonun dort parcasi vardir: yalitkan bir malzemeyle cevre
metalik bir dis iletkenle cevrelenmis ve son olarak plastik bir dis kilifla gé?vre
bakir bir i¢c cekirdek. Esasen bir koaksiyel kabloda, biri geometrik olarak‘\1 di

icinde olan iki tel (bakir i¢c cekirdek ve dis iletken) vardir. Bu konfigurasyon,
diger kablolara gore koaksiyel kabloya gelen/bu kablodan gelen paraziti azaltﬁ{.
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4.2.1 Koaksiyel Kablo \

» Bir koaksiyel kablonun bant genisligi 1 GHz mertebesindedir.
kac bit taswyabilir? Modulasyon, bir dijital akis1 kablonun sp
tasima yetenegiyle eslestirmek icin kullamlir. Kullanilan maodi
semasinin verimliligine bagli olarak 1 bps, 1/14 ila 4 Hz \ara
herhangi bir yer gerektirir. Kisa mesafeler icin bir koaksiye
bit/Hz kullanabilir veya 8Gbps tasiyabilir.
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4.2.2 Bukumlu Cift Kablolama

» Koaksiyel kablo, genellikle yerel alan aglarin1 kablolamak !

S

kullanilmamaktadir. Bir tur yedek kablo cifti bukumludur. Buku

\

kablolama tipik olarak daha once telefonlar telefon agina bagla
kullanilmaktaydi.

» Bukumlu bir c¢ift, uzunluklarn boyunca birlikte bukulmus iki
olusur. Bukulmus geometri, yakindaki kablolarla elektro
sizintiy1 (yani, capraz konusmayi) azaltir. Bukumlu ciftler, ampli
ihtiyac duymadan birkag kilometre kosabilir. Bukumlu bir ¢iftin
tasima kapasitesi), in¢ basina bukium sayisina baglidir.
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4.2.2 Bukumlu Cift Kablolama
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4.2.2 Bukumlu Cift Kablolama

» 1990 civarinda, blendajsiz bukumlu cift (UTP) uzerinden
Ethernet icin) gondermek mumkun oldu. Kablo ve
parametreleri dikkatli bir sekilde uygulanirsa daha yuksek

mumkundur.
» Bir tur blendajsiz buki
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cift bukumlu ciftten olusur. 16 MHz bant genigliéine sahiptir. Bi
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kategori 3 kablolama ile kablolanirdi.
» Kategori 5 UTP, in¢ basina daha fazla bukulmeye sahiptir. Béyl
yiuksek bir bant genisligine (100 MHz) sahiptir. Daha yeni s
kategori 6 versiyonlarin1 (250MHz veya uzeri) ve kategori 7
600MHz veya uzeri) icerir. 40 Gbps Ethernet icin 16QOr
Kategori 8 gelistirme asamasindadir. ’
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4.2.3 Fiber Optik

» Fiber optik kablo, koaksiyel kablolarda ve bukumlu cift
oldugu gibi elektrik yerine 15181 ileten bir silikon cam cekirdekt
Cekirdek, kaplama ve ardindan plastik bir ceket ile cevrilidir.

» Fiber optik kablolar, herhangi bir kablolu ortamin en yuksek ve
kapasitesine sahiptir. Tipik bir fiberin kapasitesi 50 Tbps'dir.

» ki ana fiber tiri vardir: cok modlu ve tek modlu. Darbe §ekill >
modlu fiberde daha dogru bir sekilde korunur ve daha y"

potansiyel veri hiz1 saglar.
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4.2.3 Fiber Optik
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4.2.4 Mikrodalga Goriis Hatts 1‘1‘

» Mikrodalga radyo enerjisi buyuk olcude duz cizgiler
hareket eder. Bu nedenle, bazi ag operatorleri, birbi
kilometrelerce uzaktaki yiiksek kulelerden olusan aglar
e her bir kuleye farkli yuksekliklerde mikrodalga ante
yerlestirir. Avantaji, kablolar icin hendek kazmaya
olmamas1 olsa da, kule yapimi ve bakim masraflar he

katilmalidir.  Mikrodalga frekanslarindaki iletimlerin, ¢
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4.2.4 Mikrodalga Gorus Hatt:
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4.2.5 Uydular

Yorungede her turden yaklasik
durumdadir.
Yorungede her turden yaklasik 3600 uydu vardir ve bunlarin yaklasik 1000

urumdadir.

» Uydular artik iletisim amaciyla yaygin olarak kullanmlmaktadir. Belirli tek
bosluklart cok iyi dolduruyorlar: mobil kullanicilara, genis alan yayinlar

altyapiya sahip alanlarla iletisim icin baglanti saglamak.

3600 uydu vardir ve bunlarin yaklasik 1000 tane:

Sk

<

-

]
|

-

-

-

-
-

*:*
-

-
;;*;;m»w
unuumz,g,m
*
-
.
-
.

-

.
.
.

.
”

.

-

.
.

*******************?

.
- -
.
. .

.
*
.
.
.

ek
. o

L

-
w.
-
=
****zgz
: .




4.2.6 Hlcresel Sistemler |

» Cep telefonlan ile genel anahtarlamali telefon sebekesi arasinda baglanti sag
telefonu sistemleri devreye alindi. Bu tur sistemlerde, sinyalle
telefonundan/bir cep telefonundan/tanna, kamuya ac¢ik anahtarlamali
sebekesine bagli yerel bir "baz istasyonu” anteninden/antenine gider.
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4.2.7 Ad Hoc Aglan \

» Ad hoc aglar, (genellikle mobil) digimlerin bir araya gelebildigi, herhangi
etkilesimi olmadan seffaf bir sekilde bir ag olusturdugu ve diiglimler birbirinin
alaninda oldugu ve enerji kaynaklari en son oldugu siirece ag1 siirdiirebildig
aglandir.

» Bir ad hoc agda mesajlar, nihai bir hedefe ulasmak icin diigimden diigiim
nedenle ad hoc aglara eskiden cok atlamali radyo aglar denirdi
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4.2.8 Kablosuz Sensor Aglar

1&
\
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» Kablosuz, bilgisayar ve sensor teknolojisinin entegrasyonu, sensor verilerini a

verileri bir insan gozlemciye iletebilen minyatir elemanlarin aglarint mi
potansiyeline sahiptir.

Sensorler, donen makineler, yar1 iletken isleme odalarn, robotlar ve motorl

makinelere (titresimin bazen enerji saglayabildigi) yerlestirilebilir. Mo\tor
kablosuz sensorler, Kirlilik kontrolu telemetrisi icin kullanilabilir.
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4.3 Paket Gecikmesi

» Bir paketin iletilmesinde karsilasilan gecikmey
bulunan birka¢c kaynak vardir. Bir LANda en
genellikle bant genisligi gecikmesi diyecegim
gondericinin paketi kabloya almasi icin gereken s
basitce, her sey ortak birimlere (tum bitler veya t
onusturildiikten sonra bant genisligine boli

boyutudur.
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» 100 Mbps Ethernet uzerinde 1500 baytlik bir paket
enisligi gecikmesi 12.000 bit / (100 bit/psn) = 120 psn'dir.4
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4.3 Paket Gecikmesi

» Bitlerin 155k hizinda (soz konusu iletim ortam
yayilmasiyla ilgili yayilma gecikmesi de vardir. Bu
mesafenin 151k hizina  bélimiidur; yaklasik 230 |
v=0.77c) sinyal yayilma hizina sahip 1.000 m Eth
kablosu icin, yayilma gecikmesi yaklasik 4,3 psn'dir.

» Yani, onceki paragrafin 1500 baytlik paketini T=0
iletmeye baslarsak, o zaman ilk bit 1000 m uzaktaki
hedefe T = 4,3 psn'de ulasir ve son bit 120 pysn'de i
on bit T = 124.3 psn'ye ulasir.
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4.3.1 Paket Gecikmesi Ornekleri
» Durum 1: A--------------

» « Yayilma gecikmesi 40 psn

» « Bant genisligi 1 bayt/psn (1 mB/sn, 8 Mbit/sn
» « Paket boyutu 200 bayttir (200 psn bant genisligi gecikme
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» Yayilma gecikmesinin 4 ms'ye yiikseltilmesi disinda onc
oldugu gibi

» Toplam iletim suresi simdi 4200 psn = 200 psn + 4000 p
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4.3.1 Paket Gecikmesi Ornekleri

» Durum 3: A---------c--Remmmmmeeeee
Simdi, her biri 40 psn bant genisligine ve Durum 1'deki gibi pak

éahip yayilma gecikmesine sahip iki baglantimiz var.

» 200 baytlik bir paket icin toplam iletim suresi artik
Her biri 40 psn'lik iki yayilma gecikmesi vardir; A, 200 psn'lik bi

genisligi gec1kme51 saglar ve R, 200 psn'lik bir depola ve ilet gec1
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480 psn = 240 +
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> Durum 4 e
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ancak iki adet 100 baytlik paket olarak gonderilen
tim siiresi artik 380 psn = 3x100 + 2x40'tir. Hala iki y:

gecikmesi vardir, ancak ikinci baglantidaki ilk 100 baytin it
baglantidaki ikinci 100 baytin iletimi ile ortustigu ici
gecikmesinin yalnmizca 3/4'u kadardr.
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4.3.1 Paket Gecikmesi Ornekleri
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Bandwoth delay 200 psec, per-link propagation delay 40 usec "
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Bu merdiven diyagramlarn tam iletimi temsil eder; yatay bir ¢izgi
bir anda iletimin anlik goruntusu elde edilebilir. Ortada
ornegin, hicbir anda her iki baglanti da aktif degildir.
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4.3.2 Paket Boyutu

Paketler ne kadar buyuk olmali? Buyuk (orn. 64 KB) veya ku
bayt) m1 olmalilar?

» Bu sorunun Ethernet yamti, hattin adil paylasimiyla ilgiliydi:

aketler, diger gondericilerin zamaninda iletime eri§mesiné‘g

vermezdi. Herhangi bir agda, bu sorun bir endise kaynagi
devam ediyor.

» Ote yandan, buyiik paketler basliklarda daha kiiciik bir ban
ylzdesini bosa harcar. Ancak ele alacagimiz cogu durumda b
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%10'u gecmez. Sakla ve ilet anahtarlari soz konusuysa, da
paketlerin cok daha iyi verime sahip oldugu ortaya (;lktls.f




4.3.2 Paket Boyutu

» As an example of this, consider a path from A to B with four switches and
» A-----R1-----R2-----R3-----R4-----

» Bir bliylik paket veya bes kiiciik paket gonderdigimizi varsayalim. A'dan By
asagidaki sekilde gosterilmistir:

>

One large packet over Thve links Five smaller packets over nve inks
/
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4.4 Kablosuz Haberlesme Teknolojileri

» En cok kullanilanlarn
» Wi-Fi

» Bluetooth

» Zigbee
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» Kablosuz yerel ag olarak Turkceye cevirebilecegimiz bu klsalt \; IIE
Fidelity sozciiklerinin ilk iki harflerinden olusmaktadir. 2.4 GHz -
iF AZ

frekanslarinda calisir. IEEE 802.11 standartlarim kullanan tu o
cihaz olarak tanimlanabilir. Internet baglantisi, ev veya isyeri
arasinda haberlesmede kullanilabilir.
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4.4.2 Bluetooth

» Kisa mesafelerde veri transferi icin gelistirilmis bir te”k
ciktiginda RS-232 baglantiya kablosuz bir alternati

tarafindan 1994 yilinda gelistirilmistir. 2.4 GHz fre

kansinda
transferi

. ses aktarimi ve sanal COM portu gibi uygulamalar“%la
Iletisim protokolu surekli gelismekte ve guncellenme

ktedir. Gince
yeni protokolleri destekledigi gibi, geriye donik uyum
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4.4.3 Zigbee

» ZigBee, kisisel alan aglan icin kullanilan bir IEEE 802 stand

kucuk, dusuk guclu dijital radyolar kullanilarak olusturulan ydk
iletisim protokollerinin ozellestirilmesidir

» Uygulamalarda

-

\
kablosuz 151k anahtarlan, ev-ici-ekranlar
sayaclan ve diger tiketicinin ve endustriyel ekipmanin dusl

veriyi kisa menzilli kablosuz transferi bulunmaktadir.
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