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Ekoloji, canlıların birbirleriyle ve cansız çevreleri ile 

olan ilişkilerini ve buna bağlı süreçleri inceleyen 

bilim dalıdır.

Ekolojinin tanımlanması



Ekoloji terimi ilk olarak 1869’da 

Ernest Haeckel tarafından kullanıldı.

Ekolojinin tanımlanması

Oikos (Yun.) Ev, yaşanan yer

Logos (Yun.) Bilim



İlk toplumlara kadar dayanır ve yaşamsal 

aktivitelerle yakından ilgilidir:

• Sizi avlayacak canlı nerede yaşar? Nerelerde ne zaman 

dolaşır?

• Avlayacağınız balıklar ne zaman nehirde yukarı doğru yüzer? 

Ne zaman yavrular?

• Tohumlar ne zaman çimlenir?

• Hangi yağmur ekinlere iyi gelir

Ekolojik Bilginin Kökleri:

Ekolojinin tanımlanması







Ekolojinin diğer bilim dallarıyla ilişkisi





•Doğanın dokusu

•Doğadaki süreçler

•Bazı türler nerede bulunur ve 

neden oradadırlar

•Biyolojik yaşambirliklerinin 

zaman içindeki değişimi

•Elementlerin döngüsü

•Enerjinin akışı

Ekolojinin cevap aradığı sorular:



1. Otoekoloji: türe ait birey ekolojisidir.

2. Sinekoloji: Ekosistem ekolojisidir. 

3. Demekoloji: Popülasyon ekolojisidir.

Ekoloji çalışma grublarına göre



Ekologlar araştırma ve inceleme konularına göre

1. Canlıların içinde yaşadığı fiziksel mekanı 
araştırır.

2. Karşılıklı ilişkileri inceler.

3. Doğal varlıkların yapı ve özellikleri ile 
aralarındaki ilişkileri araştırırlar. 



1. Deniz  Ekolojisi

2. Tatlı Su ekolojisi 

3. Karasal Ekolojisi

Habitatlarına göre Ekoloji 



1. Bitki Ekolojisi

2. Hayvan ekolojisi 

3. Böcek Ekolojisi

4. Mikrobiyal <ekoloji

5. …….

Taksonomik gruplara göre Ekoloji 



Pleistosen’den sonra insanların 

bitkilerin ekolojisi ile ilgili 

bilgisinde büyük artış 

yaşanmıştır. 

Pleistosen Mağara Ayısı (Ursus spelaeus)



Maddenin Hiyerarşisi
– Kainat

– Galaksiler

– Güneş sistemi

– Gezegenler

– Dünya

– Canlıküre

– Biyomlar

– Ekosistemler

– Yaşambirlikleri

– Populasyonlar

– Organizmalar

– Organ sistemleri

– Dokular

– Hücreler

– Organeller

– Moleküller

– Atomlar

– Atomaltı parçacıkları
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Biyolojik Organizasyonun Seviyeleri





Biyolojik Organizasyon



Popülasyon



Komünite:belirli bir alanda tüm türlere 
ait populasyonlar

Populasyon:tek türe ait bireyler 
topluluğu

Ekosistem:Komünite + cansız çevre

Biosfer=Ekosfer=yerküredeki tüm 
canlılar ve etkileşim halinde 
bulundukları cansız çevre

2. Hafta



Biyolojik Tür Kavramı (Ernst Mayr, 1945)

Yapısal ve işlevsel özellikleri bakımından

birbirine benzeyen, aynı dış ve iç

çevresel koşullara benzer şekilde tepki

gösteren, doğal koşullarda serbest

olarak birbirleriyle çiftleşip, verimli

yavrular meydana getirebilen bireyler

topluluğudur.

1. Genetik bir birimdir.

2. Ekolojik bir birimdir.

3. Üreme birliği vardır.



Popülasyon

Belirli bir zamanda ve

bir bölgede yaşayan bir

türe ait bireylerin

oluşturduğu

topluluktur.

Aynı tür farklı coğrafik

bölgelerde farklı

popülasyonu

oluşturmaktadır.





Ekosistem: Belirli bir bölgede yaşayan ve birbirleri 
ile sürekli etkileşim içerisinde olan canlılar ve 
bunların cansız çevrelerinin oluşturduğu bir sistem 
bütünüdür. 

Ekosistemin başlıca öğeleri

1. Üreticiler        2. Tüketiciler       3. Dekomposırlar

4. Abiyotik faktörler

Ekosistemin işlevleri

1. Madde döngüsünü sağlar.

2. Enerji akışını sağlar. 

3. Popülasyon yoğunluğunu dengeler. 

Ekosistem kavramı





Ekosistem kavramı

• Biyolojik elementler,

• Fiziksel elementler,

• Biyolojik etkileşimler,

• Fiziksel reaksiyonlar,

Ekosistemin bileşenleri:



popülasyonlar
türler

yaşambirlikleri

genler

toprak

hava

su

iklim

av

avcı

enerji

besin ağı
yaşam stratejisi

rekabet

süreli sıralı değişim

doğal seçilim

adaptasyon
üreme



Ekolojik süreçler ve ilişkiler
Besin Döngüsü – Besin Ağı 



BESİN PİRMAİDİ

Üretici

Fotosentetik

Kemosentetik

Tüketici

Otçul, Etçil, Etçil/Otçul

Ayrıştırıcı

Mantarlar, bazı 
mikroorganizmalar

Ekolojik süreçler ve ilişkiler







Çevre bilinci olmayan ve sömüren insan

Koyun verdi kuzu verdi süt verdi

Yemek verdi ekmek verdi et verdi

Kazma ile döğmeyince kıt verdi

Benim sâdık yârim kara topraktır

Âdem'den bu deme neslim getirdi

Bana türlü türlü meyva yedirdi

Her gün beni tepesinde götürdü

Benim sâdık yârim kara topraktır

….

İşkence yaptıkça bana gülerdi

Bunda yalan yoktur herkes de gördü

Bir çekirdek verdim dört bostan verdi

Benim sadık yârim kara topraktır

Havaya bakarsam hava alırım

Toprağa bakarsam dua alırım

Topraktan ayrılsam nerde kalırım

Benim sâdık yârim kara topraktır

Aşık Veysel, 

1894-1973

EGOLOG

EKOLOG





Yeryüzünün Evrimi



Continents – large blocks of low-density rock permanently removed 

from crustal recycling process 

En eski kaya ~ 4.28 milyar yıl

en eski mineral ~ 4.404 milyar yıl 3.8 milyar yıllık kayada

Initial rapid growth (several hundred million years)

followed by  comparative stability

Survive, move around earth without destruction

metamorphosed – certainly

torn apart – certainly

but not destroyed!

Today..... but not always

Nuvvuagittuq gneiss



Nasıl bilebiliriz?
Paleomanyetik bize 

nerede olduğunu söyler

Kayalarla gösterilen iklim

bize nerede olduğunu söyler

Radyometrik tarihleme bize 

ne zaman olduğunu söyler



dağ kemerleri bize neyin 

yanında ne olduğunu söyler

Deniz tabanı hepsini 

anlatıyor

(son 200 milyon yıl)



Kongo, Proto-laurasia, -gondwana kuruldu :



Süper kıta Pangaea: 500 -160 Milyon yıl

260 m.y.

Gondwana

Laurasia

Volkanizma, büyük iyon litolif elementleri 

yenileyerek üst manto üzerinde bileşimsel 

etkilere sahip olmasının yanı sıra, plaka 

hareketini de ekilemektedir.

https://tr.wikipedia.org/wiki/Volkanizma
https://tr.wikipedia.org/wiki/Manto


Günümüzde..... Ancak yarın nedir?

Levha tektoniği (deprem ve volkan faaliyetleri), Buzul ve hareketi, iklim (yağış, 

sıcaklık vs), Milankovitch döngüsü kretase döneminde, dünya döngü ve 

yalpalama vs. 



Pangaea Ultima

Amasia







3. Hafta









Darwin’in keşif Yolculuğu

Patagonya açıklarında seyreden HMS Beagle'ın rekonstrüksiyonu.



Beagle Yolculuğu





Darwin’in Gözlemleri ve Çıkarımları

tomurcuk

ağaçkakan







Yapısal uyumlar





Hibernasyon

• Hayvanın vücut sıcaklığını ve aktivitelerini derin uyku 

ile düşürerek enerjilerini korurlar.

• Örneğin Yarasa, dağ sıçanı ve ayı





Hibernasyon



Estivasyon





Koruyucu Renklenme
Koruyucu renklendirme bir 
hayvanın çevresine karışmasına 
izin verir.

Bunun için başka bir kelime 
kamuflaj olabilir. Kamuflajları, 
düşmanların bireyleri ayırt 
etmesini zorlaştırır. 



Koruyucu Renk Uyumu



Mimikri
Aposematik renklenme (sarı-siyah-kırmızı) uyarandır.

Renk taklidi ile predatöre zehirli olduğunu gösteme



Batesyan Mimikri: Canlının zehirli olanı taklit ederek zehirli 

intibası bırakması olayıdır. 



O çılgın mı???



Mimicry – tehlikeli veya tadım kötü görünümünü 

vermesidir

Batesian mimicry –Yenilebilir tür yenilemiyen türün

mimikrisidir.

model

mimic

model

mimics



Mülleriyan Mimikri: Canlının gösterdiği renk 

görünümleri ile tehlikeli ve tadım kötü intibası

bırakması olayıdır. Bu tip mimikriye Müler mimikrisi

denir ve Alman zoolog, doğa bilimci Fritz olarak da 

bilinen Johann Friedrich Theodor Müller (1821-

1897) tarafından tanımlanmıştır. Müler mimikrisini

anlamak için öncelikle aposematizmin anlaşılması 

gerekir. Zehirli hayvanlar zehirliliklerini beyan 

ederler, bu davranış şekli aposematik olarak 

adlandırılır. Bu aposematik sinyallerle tehlikeli 

organizmalar, predatörlerden kurtulabilirler 















Modifikasyon





4. Hafta











Popülasyon









Allopatrik türleşme



Simpatrik türleşme

















V. Biomes

Tundra



Biomes
Tropical Rain Forests



Biomes
Taiga (Tayga)



Ilıman Yaprak Döken Orman

http://www.mbgnet.net/sets/temp/leaves/pict/oak1.htm
http://www.mbgnet.net/sets/temp/leaves/pict/dwood.htm


Çayırlar Biyomu



Çöl Biyomu



Okyanuslar biyomu



Biyoçeşitlilik

Biyoçeşitlilik, biyosferdeki 

canlı türlerinin oluşturduğu 

çeşitliliktir. 

1. genetik çeşitlilik,

2. tür çeşitliliği, 

3. ekosistem çeşitliliği, 

olmak üzere üç ana bölüm-

den oluşur. 



Ekosistem çeşitliliği

Tür çeşitliliği

Genetik çeşitliliği

Ekolojik çeşitliliği



Genetik Çeşitlilik bir tür içindeki çeşitliliği ifade eder. Bu çeşitlilik

belli bir tür, popülasyon, varyete, alt-tür ya da ırk içindeki gen

farklılığıyla ölçülür. Genetik çeşitlilik türlerin soylarını devam

ettirebilme güçlerinin ve biyolojik kaynak zenginliğinin

göstergesidir.

Tür Çeşitliliği belli bir bölgedeki, alandaki türlerin farklılığını ifade

eder. Bir bölgedeki türlerin sayısı (o bölgenin tür zenginliği) bu

konuda en sık kullanılan ölçüttür. Ortamdaki tür sayısı fazla ise

habitat ve ekosistem olarak değeri artar, işlevi artar ve sunduğu

doğal kaynak zenginleşir ve çeşitlenir. Yeryüzündeki canlılık

çeşitliliği sürekli değişim göstermiştir, bazılarının soyu tükenirken

onların yerini farklı türler almıştır.

Ekosistem çeşitliliği: Ekosistem çeşitliliği denildiğinde bir

bölgedeki habitat, yaşama ortamı çeşitliliği ifade edilir. Ekosistem

çeşitliliği evrim sürecinde genetik ve tür çeşitliliğini yönlendirmiş ve

şekillendirmiştir. Bazı türlerin ortaya çıkmasını sağlarken

bazılarının yok olmasına neden olmuş ve olmaktadır.



Ekolojik Çeşitlilik:

Diğer üç çeşitliliğin evrimsel bir sonucu 

olarak ortaya çıkmıştır. Canlı ve cansızların 

arasındaki ekolojik olaylara Proses denir. 

Prosesler sayesinde biyolojik çeşitliliğin 

bileşenleri arasındaki karşılıklı denge ve 

düzen sağlanır. Ekosistemdeki elemanlar 

arasındaki en çok bilinen ilişkiler; prey-

predatör, simbiyoz yaşam, parazitlik, yuva 

seçimi ve yapımı gibi.





• Farklı coğrafi düzeylerde tür çeşitliliğini göstermek için
sayısal indeksler geliştirilmiştir, bu da korumaya en çok
ihtiyacı olan alanları belirlemede koruma biyologlarına
yardımcı olacaktır;

• Alfa Çeşitlilik;

• Belli bir komunite veya belli bir alandaki (habitattaki) tür
çeşitliliğini ifade eder. Genellikle tür sayısı ile belirtilir
(küçük alanlardaki yerel çeşitlilik).

• Gama Çeşitlilik;

• Büyük bir alan yada kıta gibi farklı ekosistemleri
kapsayan daha büyük coğrafi alanlardaki çeşitliliği ifade
eder

• Beta çeşitlilik;

• Alfa ve Gama çeşitlilikte bağlantılıdır. Belli bir çevre
boyunca yada dereceli değişim gösteren bir coğrafyada
tür kompozisyonundaki değişim oranını ifade eder. İki ya
da daha fazla alan veya ekosistemin tür zenginliğine
bağlı olarak tür çeşitliliğindeki farklılıkları ölçen, varlık-
yokluk veya bolluk indeksleri yardımıyla tür
benzerliklerini karşılaştıran çeşitliliktir.Bu çeşitlilik için
farklı ekosistemler karşılaştırılır ve her ekosisteme özgü
türler hesaba katılırken ortak bulunan türler





Biyoçeşitlilik ile ilgili bu ana

göstergelere (tür, genetik, ekosistem ve

ekolojik çeşitlilik) ilaveten ayrıca son

yıllarda ;

Kompozisyon çeşitliliği

Yapısal çeşitlilik

Fonksiyonel çeşitlilik te

değerlendirmeye tabi tutulan diğer

göstergelerdir.



BİYOÇEŞİTLİLİĞİN İZLENMESİ
• Ekosistemin canlı ve cansız ögeleri ve arasındaki

karmaşık ilişkilerin ortaya konması ve izlenmsi çoğu

zaman olanaklı değildir. Bu nedenle ekosistemi

temsil edebilir özellikte canlı/canlılar bilimsel

yöntemlerle araştırılıp belirlenir ve gerekli izlemeler

bunlar üzerinden yapılır. Diğer bir deyişle

ekosistemde yer alan cansız varlıklarla

biyoçeşitliliğin tam olarak ortaya konması olanaklı

değildir.

• Bu nedenle çeşitliliğin izlenebileceği HEDEF türlerin

belirlenmesi gerekmektedir. İzlenecek türlerin

yayılışları, biyolojileri ve IUCN (International Union

for Conservation of Nature)

kategorilerinden CR (Çok tehlikede), EN (Tehlikede)

ve VU (Zarar görebilir) gibi tehlike kategorileri



• - Anahtar tür : Bu türlerin populasyonlarındaki

herhangi bir değişim bulundukları ekosistemde

büyük etkiler yaratabilir.Ör; tek bir tohum yayıcı kuş

türüne bağımlı bir ekosistemin bu kuş türünün

alandan yok olmasıyla yapısal olarak değişime

uğraması

• - Bayrak tür : koruma amacına ulaşmak için yerel

halkı bilinçlendirme çalışmalarında kullanmak ve bu

faaliyetleri gerçekleştirmek üzere gereken finansal

kaynakları sağlamak için stratejik olarak seçilirler

• - Şemsiye tür ; bu tür ile beraber yaşayan türlerinde

korunabileceği ilkesinden yola çıkılarak seçilir.

Burada türün nadir olma durumu ile insan

müdahalelerine karşı duyarlılığı şemsiye türün

seçiminde önde gelen iki faktördür

• - Gösterge tür ; İzlenmesi gereken herhangi bir

çevresel soruna gecikmeksizin tepki veren

türlerden seçilir. Ya toplum kompozisyonunu temsil



Biyoçeşitlilik neden önemlidir?

Ekosistemler ve içindeki türler 

önemli biyolojik işlevlere sahiptir. 

Ekosistemlerin karmaşık işlevi 

vardır. 

Ekolojik niş: canlının 

ekosistemdeki işi

Hangi türlerin hangi önemli işleve 

sahip olduğunu bilmiyoruz.

Bir ekosistemdeki herhangi bir 

değişiklik ekosistemin işleyişini 

bozar. 

Kilit tür?



Biyoçeşitlilik neden önemlidir?

Ekolojik dengeyi sağlamaktadır

Tükenmez bir kaynak olarak düşünülen doğa 

canlıların ihtiyaçlarını karşılıksız sağlarken aynı 

zamanda oluşturdukları atık ve kirleticileri de ortadan 

kaldırmak ve hatta dönüştürmektedir. 

Tüketimin sürekliliğini sağlayacak şekilde kaynakların 

yenilenebilmesi için uygun koşulların oluşturulması 

söz konusudur: dolayısıyla koruma ve üretim 

eşanlamlı olmalıdır.



Ekosistemdeki denge, DOĞAL SÜREÇLER ve

İNSAN’ın etkisiyle bozulmaktadır.

Örn,

göç besin/mekan bunalımı

kıtlık

kuraklık,

salgın hastalıklar ...

İnsanlar ise doğayı binlerce yıldan beri kendi

istekleri doğrultusunda değiştirmeye çalışmışlar;

ancak değişim özellikle ile son yıllarda belirgin

olmaya başlamıştır. Etkenler;

teknoloji, nüfus, tüketim, üretim ve yaşam şekli …



Biyolojik çeşitlilik;

sürdürülebilir kalkınmanın yaşayan temelini 

oluşturmaktadır. Küresel ekonominin %40 ı 

biyolojik ürünler ve süreçlerle ilgili olduğu 

göz önüne alınırsa biyolojik çeşitliliğin önemi 

daha da dikkat çekicidir.

dünyada canlıların ortaya çıkışından bu yana 

oluşan bir birikimdir, zenginlik kaynağıdır. 

Dünyada meydana gelen her türlü değişim 

sonrasında dengelerin yeniden kurulmasının 

temelinde bu birikim yer almaktadır.



Ülkemizdeki hayvan türü

sayısının, tüm Avrupa Kıtası'nda

yaşayan hayvanların 1,5 katı

olduğunu biliyor muydunuz?





Kilittaşı türler, 

doğal çevrelerine sa

yılarına nazaran 

daha önemli etkide 

bulunan türlerdir. Bir 

ekosistemin içinden 

kilittaşı tür çekilirse, 

bu tür biyokütle ya 

da verimlilik içinde 

küçük bir yer tutsa 

dahi ekosistemde 

çok dramatik 

değişiklikler 

oluşabilir.



Keystone Species

Kilittaşı Türler



Deniz yıldızı’nın ekosistemden kaldırılması 

yüzünden tür sayısı 15’den 8’e inmiştir.

Kilittaşı Türler



Kilit tür ve Niş



Endemik bitki tür sayısının Anadolu'da

3000 iken Avrupa'da 2500 civarında

olduğunu biliyor muydunuz?



• Dünya yüzeyinin %6'sının çölleşmiş, 

%29'unun da çölleşmekte olduğunu 

biliyor muydunuz?



Manyas'ta milyonlarca ölü balık 

yavrusu kıyıya vurdu.



Sakaraya- Kanlı Gölü Kurudu

5. Hafta







Abiyotik faktörler 

bazıları: ışık, sıcaklık, 

su ve besin tuzları

Biyotik

komponentler

Bitkiler,

hayvanlar,

Mantarlar ve diğer 

organizmalar

Canlıların dağılımını etkileyen faktörler







Klimatic Faktorler:

• Işık

• Sıcaklık

• Su

Aklimatik faktörler 

Besin tuzları

pH

vs

Toprak Faktörler:

• Toprak yapısı

• Mineral ve tuzlar

Abiyotik faktorler



• sunlight,

temperature, 

pressure, 

moisture, and 

air movements, 

which are all 

together called

climatic factors

Klimatik Faktorler



Doğadaki canlıların

enerji kaynağı güneştir.

Bu kaynaktan ışık ve

sıcaklık olarak etkisi

olmaktadır.

Işık, üreme, göç,

pigmentasyonu

etkilemektedir.

Fotoperiyot önemlidir.

Besin ağına enerji girişi

fotosentez ile olur.

LIGHT



Sıcaklık

Yeryüzündeki bütün 
yaşam formları sağ 
kalmak için ısıya (güneş) 
ihtiyaç duymaktadır. 

Hayvanlar vücut sıcaklığı 
ile hava sıcaklığı 
arasındaki ilişkiye göre 2 
gruba ayrılır. 

1. Poikilotermal
hayvanlar (without 
constant body 
temperature)

2- Homoitermal
hayvanlar (with constant 
body temperature)



Sıcaklık

• Omurgasızlar,
balıklar, 
kurbağalar ve 
sürüngenler 
poikilotermal –
their body 
temperature 
depends on 
environment

• Homoithermal are 
kuşlar ve 
memeliler



Su

• Bitkiler su ihtiyaçlarına 

3 gruba ayrılır. 

• Hidrofitler – sürekli 

suda yaşayan 

bitkilerdir. Nilüfer ve 

Elodea

• Mesofitler – nemli 

ortamlarda yaşar,  

yonca, leylak

• kserofitler – kurak 

bölgelerde yaşarlar

Kaktüs





Toprak

• Toprak  mantar, 

bakteri, alg, virüs ve 

protozonlar için çok 

uygundur. Organik 

maddeler ve atıklarca 

zengin olan topraklarda 

mikroorganizmalar bol 

bulunur. 

• Buradaki çevresel 

faktörler 

mikroorganizma 

baskınlığı etkiler. 



Toprak faktörleri

• Topraktaki su, hava, 
organik e inorganik 
moleküler bitkilerin 
gelişimleri için çok 
önemlidir. 

• - Mineraller (Ca, Mg, 
P, N): %45

• - Organik moleküller
(bitki ve hayvan 
kalıntıları): 5%

• - Hava: 25%

• - Su (toprak suyu 
tuzların 
çözünmesinde 
önemli): 25%







Kimyasal faktörler: Mineral ve tuzlar

6. Hafta



Besin ve beslenme

faktörleri ile canlıların tür

içi ve türler arası ilişkilerini

kapsar. Beslenme

şekillerine göre canlılarda

morfolojik, fizyolojik ve

ekolojik uyumlar oluşur.

Her biyotik faktörün doğru

büyüme için enerjiye ve

besine ihtiyacı vardır.

ÜRETİCİLER

TÜKETİCİLER: 

HERBİVOR, KARNİVOR, 

OMNİVOR

DEKOMPOSER

Biyotik faktorler



• Producers - plants

• Consumers -

animals, they depend 

upon producers for 

food.

• Decomposers -

fungi and bacteria, 

they break down 

chemicals from 

producers and 

consumers (usually 

dead) into simpler 

form which can be 

reused

Biyotik faktorler



Canlılarda Beslenme Şekillerine göre

A-OTOTROF B- HETEROTROF

1. Fototrof 1. Dekomposer (saprofit)

2. Kemotrof 2. Parazitlik

3. Holozoik



PREDASYON: Bir canlının diğer canlı üzerinde 

beslenmesi olayıdır. 

Prey: av predatör: avcıdır. Bir predatör başka bir 

predatörün preyi olabilir. 

Biyotik faktorler



Biyotik faktorler

1. Simbiyoz  2. Parazitlik

3. Rekabet 

a) interspesifik  b) intraspesifik 
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ÇÖL TİLKİSİ KIZIL TİLKİ KUTUP TİLKİSİ





Rensch  Kuralı: Nispeten dar ve keskin kanatlara sahip kuşlar, 

daha soğuk bölgelerde görülme eğilimindeyken, daha sıcak 

bölgelerde daha geniş olma eğilimindedir.



Jordon Kuralı:



Gloger Kuralı: homoiterm hayvanlar sıcak veya

nemli bölgedekiler soğuk veya kuru

bölgedekilere göre daha çok pigmentasyona

sahip olurlar.







Ceratium

Daphnia pulex

























Tropizma Hareketleri

Bitkilerde yön değişimi şeklinde verilen tepkiler, uyarının geliş yönüne bağlıdır. Tepki, 
uyarı yönünde veya uyarının tersi yönde olabilir. Bu yönelme hareketine tropizma denir.
Kısacası tropizma, uyaranın yönüne bağlı durum değiştirme hareketleridir. Bitkinin 
büyüyen ve uzayan kısımlarında gerçekleşir. Eğer tropizma hareketleri; uyarana doğru 
ise pozitif tropizma, uyarı yönüne ters ise negatif tropizma adını alır.
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Water on the Earth

• 75% - 78% of the Earth’s surface is covered in water

Land

22%

Water

78%



How much freshwater?

• Of all the water 

available on Earth…

• Only 3% is freshwater

• Of the 3% freshwater, 

2% is tied up in 

glaciers and 

icebergs…

• Only leaving less than 

1% available to 

humans.

97%

2%

1%







Karbon Döngüsü





Nitrojen Döngüsü





Fosfat Döngüsü





Coleopter

Thrips

Mayıs böceği
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Türler arası rekabet









Parazitlik





Ötleğen Beslenme Zonları



Keystone SpeciesKilittaşı Türler



Deniz yıldızı’nın ekosistemden kaldırılması 

yüzünden tür sayısı 15’den 8’e inmiştir.

Kilittaşı Türler



Ekolojik birliklerin fonksiyonel yapıları ve dinamikleri

Animal Ecology (1927)

3 Çin Atasözü:

• Büyük balık – küçük balık – su böceği – bitkiler ve çamur,

• Büyük tavuk küçük darı yemez,

• İki kaplan bir tepe,

Charles Elton

Ekolojik süreçler ve ilişkiler







Sistemler de doğar büyür ve ölürler:

Süreli-Sıralı Değişim:
Herhangi bir alanda bulunan tür kompozisyonunun, 
yapının ve fonksiyonlarının tahribattan sonra belli 
(olmayan) bir süre içerisinde belli (olmayan) bir sıra 
ile değişmesi. 

Bu sıranın ve değişim için gerekli olan sürecin 
belirlenmesinde ortamın şartları oldukça önemli rol 
oynar.

Süreli-Sıralı Değişim/

Ardıl Değişim / Süksesyon





Sistemler de doğar büyür ve ölürler:

Süreli-Sıralı Değişim:
Herhangi bir alanda bulunan tür kompozisyonunun, yapının 
ve fonksiyonlarının tahribattan sonra belli (olmayan) bir 
süre içerisinde belli (olmayan) bir sıra ile değişmesi. 

Bu sıranın ve değişim için gerekli olan sürecin 
belirlenmesinde ortamın şartları oldukça önemli rol 
oynar.

Süreli-Sıralı Değişim/Ardıl Değişim / Süksesyon



Bitki örtüsünün değişiminde süreci ve sırayı etkileyen bazı 

faktörler:

• Ortamın fiziksel özellikleri

• Tahribata sebep olan faktörler

• Kolonize olan canlıların yaşam startejileri

• Ortam koşullarının ve canlı gruplarının birbirlerini etkileyerek 

karşılıklı değişimi.

• Canlılar arasındaki mücadele ve karşılıklı yararlanmaya dayanan 

ilişkiler.

Süreli-Sıralı (Ardıl) Değişim



Toprak 

Oluşumu

Erken 

Süksesyon 

Türleri

Orta 

Süksesyon 

Türleri

Geç 

Süksesyon 

Türleri

Binlerce Yıl

Süreli-Sıralı (Ardıl) Değişim



Süreli-Sıralı (Ardıl) Değişim Sırasında

Değişen Faktörler

• Türler,

• Biyolojik ilişkiler,

• Yapı,

• Fiziksel durum,

• Fiziksel reaksiyonlar,

Bunlar ekosistemin bileşenleridir



– Birincil: Toprak olmayan yerde oluşur

– İkincil: Toprak olan yerde oluşur

Süreli-Sıralı (Ardıl) Değişim Tipleri



Çıplak Kaya

Çıplak kaya liken karayosunu otsu  bitkiler çalılar 

ağaççıklar     yumuşak odunlu ağaçlar sert odunlu ağaçlar



Kayaların Üzerindeki Likenler

Çıplak kaya liken karayosunu otsu  bitkiler çalılar 

ağaççıklar     yumuşak odunlu ağaçlar sert odunlu ağaçlar



Karayosunu

Çıplak kaya liken karayosunu otsu  bitkiler çalılar 

ağaççıklar     yumuşak odunlu ağaçlar sert odunlu ağaçlar



Toprak oluşumundan sonra öncü bitkiler 
alana gelerek orayı işgal etmeye 
başlarlar bundan sonran alanda bitki ve 
hayvan topluluklarının ikincil süreli-sıralı 
değişim olarak devam eder.





Öncü Bitkiler

Çıplak kaya liken karayosunu otsu  bitkiler çalılar 

ağaççıklar     yumuşak odunlu ağaçlar sert odunlu ağaçlar



Çalılar

Çıplak kaya liken karayosunu otsu  bitkiler çalılar

ağaççıklar     yumuşak odunlu ağaçlar sert odunlu ağaçlar



Ağaççıklar

Çıplak kaya liken karayosunu otsu  bitkiler çalılar 

ağaççıklar yumuşak odunlu ağaçlar sert odunlu ağaçlar



Yumuşak Odunlu Ağaçlar
Kavak, söğüt, kızılağaç, çam gibi daha fazla ışığa 

ihtiyacı olan ağaçlar alanda büyümeye başlar

Çıplak kaya liken karayosunu otsu  bitkiler çalılar 

ağaççıklar     yumuşak odunlu ağaçlar sert odunlu ağaçlar



Sert Odunlu Ağaçlar

En son aşamada gelen sert odunlu ağaçlar artık 
klimaks yaşambirliği adını almaktadır

Çıplak kaya liken karayosunu otsu  bitkiler çalılar 

ağaççıklar     yumuşak odunlu ağaçlar sert odunlu ağaçlar



Bitki örtüsünün değişiminde süreci ve sırayı etkileyen 

bazı faktörler:

• Ortamın fiziksel özellikleri

• Tahribata sebep olan faktörler

• Kolonize olan canlıların yaşam startejileri

• Ortam koşullarının ve canlı gruplarının birbirlerini 

etkileyerek karşılıklı değişimi.

• Canlılar arasındaki mücadele ve karşılıklı yararlanmaya 

dayanan ilişkiler.

Süreli-Sıralı (Ardıl) Değişim



Ağaç 

Katmanı

Çalı 

Katmanı

Otsu 

Katman
Yosunlar, 

Likenler

Organik 

Orman 

Toprağı

Madeni 

Toprak

Likenler

Yosunlar Odunsu 

Tırmanıcılar

Orman Katmanları

12. Hafta



BYL 210 EKOLOJİ

Prof. Dr. Abuzer ÇELEKLİ







• Çevresel ve antropojenik 

faktörler

–Populasyonun dağılımını etkiler.• Gruplar halinde dağılım
• Bireyler popülasyon alanında gruplar halinde bulunur. Sosyal davranış, 

dayanışma vs etkilidir (avlanma, korunma, yavru koruma…)



• Uniform (düzgün) dağılım

– Bireyler alanda uniformli dağılım 

gösterirler. 

– Sosyal ilişkiler etkilidir
(b) Uniform. Birds nesting on small islands, 

such as these king penguins on South 

Georgia Island in the South Atlantic Ocean, 

often exhibit uniform spacing, maintained by 

aggressive interactions between neighbors.



• Rastgele dağılım

• Birey diğerlerinden bağımsızca dağılım 

gösterirler. 

(c) Random. Dandelions

(karahindibağ) grow from 

windblown seeds that land 

at random and later 

germinate.



• Demografi popülasyonun yaşama istatistiğini 

çalışır.

– Popülasyon zamanla nasıl değişmektedir.

– Ölüm ve doğum oranı vs
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A song sparrow population in its natural habitat. The population of female song sparrows nesting on Mandarte Island, 

British Columbia, is periodically reduced by severe winter weather, and population growth is not well described by the 

logistic model.
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Popülasyon dengesini 

etkileyen faktörler

1.Yoğunluğa bağlı faktörler

2.Yoğunluğa bağlı olmayan faktörler

3.Popülasyondaki kalitatif değişmeler

4.Ortam ve popülasyon heterojenitesinin rolü





1. Yoğunluğa bağlı faktörler
a) Rekabet

b) Predatörlük

c) Beslenme

d) Hastalık

e) parazitlik



a)Popülasyon yoğunluğu arttığında 

gelişme hızı yavaşlar. Yani ölüm oranı 

artar

b)Pop. Gelişimi belli birey sayısına 

kadar sabit, takiben ani azalma olur.

c)Pop. Gelişimi orta derecedeki 

yoğunlukta en fazladır. 



Rekabet tür içi ve türler arasındadır. Besin, yuva 

yeri ve eş gibi etkenler için olmaktadır.

Tür içi rekabet popülasyon yoğunluğuna bağlıdır. 

Ekolojik rekabet kavramı Lotka ve Volterra (1925-

1926) tarafından ortaya atılmıştır.

Tür içi rekabet arttıkça hastalık, ölüm ve üreme 

azalışı olur. 

Predatörlük ve parazitlik: türler arasında birinin 

gelişimine ve diğerinin olumsuz yönde etkileşimine 

neden olur.



• Örneğin; Canis lupus

(kurt) ile Alces alces

(elk) denilen otçul 

arasındaki ilişki;

Amerikadaki Isle Royal

milliparkında (ada) 

1960’ta 600-1200 elk ile 

20-25 kurt bulunduğu 

saptanmıştır. 



Elk pop. yoğunluğunda besinsizlik ve 

yavrulama oranının düşüktür. Hasta 

bireyler oluşmakta ve kurtlara yem 

olmuştur. 

1969-70 yıllarda sert hava koşulları 

elklerin kaçmasına engel olmuştur.

1980’de 700 elk ve 50 kurt 

sayılmıştır.
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various biotic and abiotic factors can result in dramatic fluctuations over time in a moose population.
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Yoğunluğa bağlı olmayan 

faktörler• Doğal felaketler

• İklim



Ortamın heterojenitesi: Bireylerin 

düzensiz dağılışı predatörlük ve rakabeti 

azaltır.

Çok sayıda tür bir arada yaşamaya imkan 

bulur. 

Prey-predatör pop. dengede tutar.



Avcı türler

Besin kaynağı

Hastalık

Pop. etkiler





R-selektif türler yoğunluktan bağımsız bir 

seleksiyondur. 

K--selektif türler yoğunluğa bağlı bir 

seleksiyondur. 































EKOLOJİK AYAK İZİ NEDİR?

Ekolojik ayak izi, genel anlamıyla belirli bir 

nüfusun üretim ve tüketim faaliyetleri sonucu 

doğa üzerinde bıraktığı yükü hesaplamak ve 

ekosisteme ne kadar geri kazandırılması 

gerektiğini belirleyebilmek için geliştirilmiş bir 

yöntemdir.



EKOLOJİK AYAK İZİ NEDİR?
• 1990’lı yılların başında sürdürülebilirlik 

savunucusu 

Mathis Wackernagel ve ekolojist William 

Rees tarafından tanımlanan ekolojik ayak izi, 

ekolojik sürdürülebilirliği ölçen bir doğal kaynak 

hesaplama aracıdır.



• Bu hesaplamalar bireyin ya da topluluğun 

1) tükettiği doğal kaynakları yeniden üretebilmek 

2) ortaya çıkan atığı etkisiz hale getirmek, mümkünse yok 

etmek için gereken biyo-kapasiteyi ölçer.



BİYOLOJİK KAPASİTE NEDİR?
• Biyolojik kapasite veya biyo-kapasite, biyolojik olarak verimli 

toprak ve su alanı olarak ifade edilebilir. 

• Bir coğrafi bölgenin yenilebilir doğal kaynakları üretme 

kapasitesinin göstergesidir.

• Bu coğrafi bölge içindeki tarım arazisi, orman yüzölçümü, 

otlak ve balıkçılık sahalarının büyüklüğü ve tüm bu sayılan 

bölgelerin üretkenliği, doğal kaynak üretme kapasitesinin 

göstergeleridir.

• Birimi küresel hektardır.





EKOLOJİK AYAK İZİ VE BİYO-

KAPASİTE• İnsan faaliyetlerinin doğa üzerinde bıraktığı 

zararı en aza indirecek, mümkünse yok 

edecek olan karşı etki, doğal kaynakları 

yeniden üretme kapasitesidir. 

• Bunun için de 

ekolojik ayak izini (kullanılan kaynak)

biyolojik kapasite (kullanılabilir kaynak) ile 

karşılaştırmak gerekir. 



EKOLOJİK AYAK İZİ BİLEŞENLERİ

• Dünya Doğayı Koruma Vakfı 

(World Wide Fund for Nature -

WWF)

ekolojik ayak izini aşağıdaki 

bileşenlere ayırır:

• Karbon ayak izi

• Otlak ayak izi

• Orman ayak izi

• Balıkçılık sahası ayak izi

• Tarım arazisi ayak izi

• Yapılandırılmış alan ayak izi





EKOLOJİK AYAK İZİ BİLEŞENLERİ

• Bu bileşenlere baktığımızda, 

karbon ayak izi etkisinin diğer tüm 

bileşenlerin etkilerinden fazla 

olduğunu görürüz.

• Tüm zararın yaklaşık %50’ını 

oluşturan karbon ayak izi, aynı 

zamanda en hızlı büyüyen unsur 

olarak da karşımıza çıkar.





KARBON AYAK İZİ NEDİR?

• Karbon ayak izi genel tanımıyla, insan 

faaliyetleri sonucu doğrudan ve dolaylı olarak 

ortaya çıkan sera gazı miktarının 

karbondioksit (CO2) eşdeğeri ile ve ton 

cinsinden hesaplanmasıdır.

Kitabi tanım:  

• Karbon Ayak İzi birim karbondioksit 

cinsinden ölçülen, üretilen sera gazı 

miktarı açısından insan faaliyetlerinin 

çevreye verdiği zararın ölçüsüdür.





KARBON AYAK İZİ NEDENLERİ VE 

KAPSAMLARI
• Karbon ayak izi iki ana parçadan oluşur: 

• doğrudan/birincil ayak izi 

• dolaylı/ikincil ayak izi.

• Birincil ayak izi evsel enerji tüketimi ve 

ulaşım (araba ve uçak vs.) dahil olmak üzere 

fosil yakıtlarının yanmasından ortaya çıkan 

doğrudan CO2 emisyonlarının ölçüsüdür.

• İkincil ayak izi kullandığımız ürünlerin tüm 



*Remember, objects in mirror 

are closer than they appear.

Unutmayın, aynadaki nesneler göründüklerinden daha 
yakındır.



KARBON AYAK İZİNE SEBEP OLAN BAŞLICA FAKTÖRLER

• Enerji tüketimi: Ulaşım, endüstriyel işlemler, 

elektrik ve fosil yakıt kullanımı yüksek 

miktarda enerji tüketimine sebep olur.

• Sanayileşme: 20. yüzyılın ortalarından 

itibaren sanayileşmeyle birlikte karbondioksit 

salımı kontrolsüz ve çok hızlı bir şekilde arttı 

ve artmaya devam ediyor.

• Hayvancılık: Artan et tüketimiyle birlikte besi 

hayvanlarının seri üretime geçmiş olması 

atmosfere fazla miktarda metan gazı 

salınımına neden olmaktadır.





KARBON AYAK İZİNE SEBEP 

OLAN

A) Kişisel Etkinlikler
• İstemesek bile her bireyin belli bir karbon 

ayak izi vardır. 

• Örneğin, evimizden çıkıp yürüyüş yaptığımız 

zamanı ele alalım; bu zaman dilimi içinde 

giydiğimiz ayakkabının ham maddesi olan 

plastiğin her adım atmamızla sürtünme 

yoluyla karbon ayak izi ürettiğini 

görmekteyiz. 

• Örneğin, alışveriş yaparken kullanılan 

poşetler, üzerimizde bulunan parfüm ve fark 





KARBON AYAK İZİNE SEBEP 

OLAN

B) Kurumsal Etkinlikler
• En çok karbon ayak izi kurumsal faaliyetler sonucu kurumlar 

tarafında oluşmaktadır. 

• Özellikle enerji tabanlı çalışan kurumların oluşturduğu 

karbondioksit çok ciddi boyutlara varabiliyor. 

• Kimi kurumların bir günde oluşturduğu karbon ayak 

izini, binlerce insanın yıllarca oluşturduğu karbon ayak 

izine eşit olmaktadır.





• Her bir birey yaşadığı yere ve yaşam şekline göre farklı

miktarda karbon salınıma neden olur. Yediğimiz gıda

tipinden ulaşım şeklimize ve elektrik tüketimimize göre

hepimizin karbon ayak izi farklıdır. Örneğin araba kullanırken

yaktığımız benzin, evi ısıtırken kullandığımız enerji ve

yediğimiz gıdaların üretim süreci,

• belirli bir miktar karbondioksit salınımına neden 

olmaktadır.



KARBON AYAK İZİMİZİ NASIL AZALTABİLİRİZ?

• Enerji tasarrufu yaparak ve bazı 

alışkanlıklarımızı değiştirerek karbon ayak 

izimizi azaltabiliriz. 

• Örneğin, araba kullanmak yerine otobüs veya 

tren gibi toplu taşımayı kullanmak sebep 

olduğumuz karbon salınımını azaltacaktır.

• Evlerimizde tasarruflu ampul kullanmak, 

evimizin ısı yalıtımını güçlendirmek, 

mümkünse yenilenebilir enerji kaynağı 

kullanmak da karbon ayak izini azaltmakta 

etkilidir. 







KARBON AYAK İZİMİZİ NASIL AZALTABİLİRİZ?

• Gereksiz elektrik sarfiyatı: Kullanımda 

olmayan ve elektrik tüketen her şeyi kapalı 

tutun.

• Duşta ve ısınmada düşük sıcaklıkta su 

kullanın.

• Şehir içinde ulaşımı gerekmediği zamanlarda 

yaya olarak veya bisiklet ile giderin.

• Sürekli alışveriş yapmak yerine uzun 

sürelerde ve tek seferde alışveriş yapın.

• Evinizde iyi bir yalıtım sisteminin olması sizi 





KARBON AYAK İZİ NASIL HESAPLANIR?

• Karbon ayak izi, bireysel ve kurumsal 

seviyede hesaplanabilir.

• İnternette bireysel seviyede salınımı tahmin 

edebilen çeşitli web siteleri vardır. Bu web 

siteleri, kişilerin belli bir zaman içerisindeki 

tüketim, ulaşım ve alış-veriş alışkanlıkları, 

gıda kullanımı ve eğlence tercihleri gibi 

bilgilerini toplayıp yaklaşık bir karbon ayak izi 

hesaplar.

• Kurumsal seviyede ise, ISO ve Sera Gazı 

Protokolünce belirlenen salınım kapsamlarına 

göre ölçümler yapılır.







İKLİM DEĞİŞİKLİĞİ VE KARBON AYAK İZİ

• Küresel ısınmaya sebep olan sera gazlarının 

hepsi birden karbon ayak izini oluşturuyor. Bu 

gazlar da insanlığın doğal, bireysel ve toplumsal 

ihtiyaçlarını karşılamak için yapılan tüm aktiviteler 

sebebi ile ortaya çıkıyor. 

• Günümüzde karbon salımı için en büyük etken 

sanayi olarak biliniyor. Özellikle de plastiğin 

üretilmesi ve işlenmesi, en fazla karbon 

salınımına sebep olan etkenlerden.





KARBON AYAK İZİ MİKTARIMIZIN TELAFİSİ 

• Oksijen salınımına katkı sağlayacak her canlı türünü doğaya

kazandırmak aynı zamanda mevcut karbon ayak izi

miktarımızın telafisi anlamına geliyor. Yani ektiğimiz her

çiçek, diktiğimiz her ağaç karbon ayak izimizi telafi etmemiz

açısından oldukça önemli. Hatta bu yolun tek seçenek

olduğunu dahi söylemek mümkün. Sadece ağaç dikerek

doğaya vereceğimiz hediyenin kimi sonuçlarını şu şeklide

sıralayabiliriz;

• …



…• Dikilen ağaçlar sera gazı etkisi ile mücadele 

eder. Ağaçlar havadaki mevcut karbondioksiti 

içine çekip, karbonu emdikten sonra kalan 

oksijeni tekrar doğaya bırakır. Böylece hem 

yeryüzündeki karbondioksit miktarını azaltır 

hem de bu karbondioksiti oksijene çevirerek 

pozitif katkı sağlar.

• Ağaçlar, sağladığı serinlik ile klima üzerinden 

yapılan gereksiz enerji harcamasını önler.

• Ağaçlar, gölgeleri sayesinde etki ettiği alan 

içinde buharlaşma miktarını en aza indirerek 

doğanın su tasarrufu yapmasını sağlar.





• Nerede telafi ettiğinizin bir önemi yok!

• Ürettiğimiz karbon ayak izimizi telafi etmenin yollarını 

kolaylaştıran en önemli unsur da, telafi işlemin nerede 

gerçekleştirildiğinin herhangi bir öneminin bulunmaması. 

Yani kent yaşamının bir parçası olmanızdan kaynaklı 

çevrenizde ağaç dikecek çok fazla alan bulamıyorsanız, bu 

yaşam alanınızdan dilediğiniz kadar uzağa da yapabilirsiniz.



EKOLOJİK AYAK İZLERİ
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“…20. yy’ın en çarpıcı bilimsel buluşu

ne televizyondur ne de radyo.

Bu buluş yeryüzü varlığının 

karmaşıklığıdır.

Sadece yeryüzü hakkında en fazla 

bilgiye sahip olanlar onun hakkında 

ne kadar az şey bildiğimizin 

farkındadırlar.

En büyük cehalet ise bir hayvan veya 

bitki hakkında ne işe yarar ki? 

Diye soran adamınkidir.

Eğer yeryüzü mekanizması bir bütün 

olarak işe yarıyorsa, onu oluşturan 

her parça işe yarar,

bu parçayı anlasak da anlamasak da…”

Aldo Leopold



Kanuni Sultan Süleyman armut ağaçlarını kurutan 

karıncaların öldürülmesi için Şeyhülislam Ali Zenbili 

efendiden şu beyti yazarak fetva ister: 

Dırahta ger ziyan etse  karınca 

Zarar var mıdır, anı karınca (karınca ağaca zarar verirse, 

onu yok etmek mahzurlu olur mu?)

Ali Zenbili efendi de bir beyitle karşılık verir:

Yarın hakkın divanına varınca,

Süleymandan hakkın alır karınca.

bir öykü 


