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Ekolojinin tanimlanmasi

Ekoloji, canlilarin birbirleriyle ve cansiz gevreleri ile

olan iligkilerini ve buna bagl siiregleri inceleyen
bilim dalidir.




Ekolojinin tanimlanmast

Ekoloji terimi ilk olarak 1869'da
Ernest Haeckel tarafindan kullanildi.

Oikos (Yun.) =9 Ev, yasanan yer
Logos (Yun.) = Bilim




Ekolojinin tanimlanmas:

Ekolojik Bilginin Kokleri:

Ilk toplumlara kadar dayanir ve yasamsal
aktivitelerle yakindan ilgilidir:

- Sizi avlayacak canli nerede yasar? Nerelerde ne zaman
dolasir?

- Avlayacaginiz baliklar ne zaman nehirde yukar: dogru yizer?
Ne zaman yavrular?

» Tohumlar ne zaman ¢imlenir?

* Hangi yagmur ekinlere iyi gelir
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EGOLOGY: e Study of the Place We Live

Ecology examines the relationships between the living and non-living at scales
ranging from the individual organism to the biosphere.

Biodiversity Species Interactions
A diverse range of life Types of interactions include
indicates ecological predation, mutualism, par-
health and often asitism, commensalism,
drives ecological and competition.

studies.

)
Succession

Energy

Flow Over time,
Energy from an ecosystem
the sun is experiences chang-

es in biodiversity and
nutrient availability.

transformed and
moves through the S
ecosystem in a pro- N /-
cess illustrated by the / -
food web.

Human Impact

Through construction, agriculture, and
pollution, humans make a significant
impact on the ecosystem. Modern




Ekolojinin diger bilim dallariyla iligkisi




Organizmalarin Fiziksel
Tepkisi (evre




Ekolojinin cevap aradigi sorular:

‘Doganin dokusu

‘Dogadaki siirecgler

*Bazi tiurler nerede bulunur ve
neden oradadirlar

*Biyolojik yasambirliklerinin
zaman igindeki degigimi
*Elementlerin dongusii



Ekoloji ¢alisma grublarina gore

1. Otoekoloji: tiire ait birey ekolojisidir.
2. Sinekoloji: Ekosistem ekolojisidir.
3. Demekoloji: Popilasyon ekolojisidir.

Ecology
|

Autecology Synecology
I [ | |
Population Ecology ~ Community Ecology Ecosystem Ecology




Ekologlar arastirma ve inceleme konularina gére

1. Canlilarin iginde yasadigi fiziksel mekani
arastirir,

2. Karsilikli iliskileri inceler.

3. Dogal varliklarin yapi ve ozellikleri ile

aralarindaki iliskileri arastirirlar.
Ecological relationships

* Examples of relationships within an ecosystem




Habitatlarina gére Ekoloji

1. Deniz Ekolojisi
2. Tath Su ekolojisi
3. Karasal Ekolojisi Bl

Types of Ecosystem

Aquatic Ecosystem errestrial Ecosyste
—— Forest Ecosystems
Freshwater Marine
Ecosystem Ecosystem

—— Grassland Ecosystems

—— Lentic
—— Mountain Ecosystem

—— Lotic

— Desert Ecosystems
_____Wetlands



Taksonomik gruplara gore Ekoloji

1. Bitki Ekolojisi

2. Hayvan ekolojisi

3. Bocek Ekolojisi

4. Mikrobiyal <ekoloji

5 Animalia Fungi

multicellularity\ chitin

epithelia, collagen walls
eggs + sperm

Eukaryota 4

Prokaryota \\

Y rrvews tend o
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tubular ciliary hairs
plastid inside RER _#

e
idlinlae
red alga

2 loss of

phagotrophy

\‘/

~ 600 Myr ag

Protozoa

sl .

phagocytosis £ ~ 850 Myr ago

[mitochondrion | endoskeleton
endomembranes
nucleus /

I

DaClerla ~35Gyrago



Pleistosen'den sonra insanlarin
bitkilerin ekolojisi ile ilgili
bilgisinde buyuk artig
yasanmistir.

Pleistosen Magara Ayisi (Ursus spelaeus)




Biyolojik Organizasyonun Seviyeleri
Maddenm Hiyerarsisi

Kainat
- Galaksiler
- Glines sistemi 'gl
- Gezegenler g
- Diinya S
- Canlikiire § <
. S| ®
- Biyomlar 3 3
- Ekosistemler Sl ®
- Yasambirlikleri o ’Qr
Q| =
- Populasyonlar c:
- Organizmalar 5 %
- i i ®
Organ sistemleri S e
- Dokular 3| 5
- Hiicreler <! s CRECNANLLS
o -y
- Organeller 5L »
- Molekiiller S o

- Atomlar ‘ -

- Atomalti pargaciklari Q/\
|
| https://www livescience.com/44549-what-is-biology.html






Biyolojik Organizasyon

Biosphere

Ecosysiem

Population

Community

Estelle Levetin and Faren Mchahon, Botany Visual Ressurce LiDrary & 1898 1he Mclraw-Hill Companies. Inc. All riahts IEI'EEI.

Organizmalar

Populasyonlar

Komuniteler

Ekn;istamlar Biyosfer
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Organism
Cregan systerms
work togeter
n a functional

caganism Population

=% Populasyon:tek tiire ait bireyler

conssts of
organsms of the

== toplulugu

Organ system
(eg. skaletal
systemn) Teasues
and organs make
up organ systema.

Community
The popad ations

rier Kominite:belirli bir alanda tim t

speces that

orgn ~winw  ait populasyonlar
Ko bo) : '
Tissue Communiy

(e.g., bone tssue)
Cells amocate

to form tesues. ’

s - ucleus
Cellular level Cell g ‘ g
Awmsand molecules o

form omganelies, such s %<3

as the nucleus and p-€
mitochondria (the site ~
of many energy

tmnsiorm ations).

Omandles pedorm  Organele

vanous Junctions Q
of fie ce t N

Chemical level Macomolecude

Atoms jon to form

molecdles. Maoro

molecules are large

molecdles such as

profeins and DNA Oxygen atom

Hydmgen atoms
Molecuie
Water

I Figure 1-6 Animated The hierarchy of biological organazation

Ekosistem:Komiinite + cansiz ¢e

= Blosfer=Ekosfer=yerkiiredeki tiin

Earth and all of
s communbes

=i canlilar ve etkilesim halinde
bulunduklari cansiz cevre
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Biyolojik Tur Kavrami (Ernst Mayr, 1945)

Yapisal ve iglevsel ozellikleri bakimindan
birbirine benzeyen, ayni dis ve ¢
cevresel kosullara benzer sekilde tepki
gosteren, dogal kosullarda serbest}

olarak Dbirbirleriyle c¢iftlesip, verimlijf

yavrular meydana getirebilen bireyler
toplulugudur. |

1. Genetik bir birimdir.
2. Ekolojik bir birimdir.
3. Ureme birligi vardir.




Populasyon

Belirli bir zamanda ve
bir bolgede yasayan bir
ture ait bireylerin
olusturdugu

topluluktur.
Ayni tur farkh cografik
bolgelerde farkl

populasyonu
olusturmaktadir.







Ekosistem kavrami

Ekosistem: Belirli bir bolgede yasayan ve birbirleri
ile siirekli etkilesim icerisinde olan canlilar ve
bunlarin cansiz ¢evrelerinin olusturdugu bir sistem
butunddir.

Ekosistemin baslica 6geleri

1. Ureticiler 2. Tiketiciler
4. Abiyotik faktorler
Ekosistemin islevleri

1. Madde dongistni saglar.

2. Enerji akisini saglar.

3. Popiilasyon yogunlugunu dengeler.
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Ecosystem organization

heat

- nutrients

Key:

ﬂ heat <——death and decomposition
nutrients




Ekosistem kavrami

Ekosistemin bilesenler:i:

* Biyolojik elementler,
- Fiziksel elementler,
* Biyolojik etkilesimler,

- Fiziksel reaksiyonlar,




genler

Su

tirler .

poptilasyonlar

yasambirlikleri av . o
streli siralt degisim
toprak avel
IKIIm
adaptasyon Breme
enerji hava
rekabet

dogal secilim

besin ag1
yasam stratejisi




Ekolojik siiregler ve iliskiler
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Ekolojik siiregler ve iligkiler
BESIN PIRMAIDI

|
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Mantarlar, bazi _ 3
DERECE TUKETICi

mikroorganizmalar

KiNCi DERECE
TUKETICI
Tuketici
BIiRINCi DERECE
Otcul, Etcil, Etcil/Ot¢L g

TUKETICI

URETICi

Uretici
Fotosentetik
Kemosentetik










Cevre bilinci olmayan ve somuren insan EGOLOG

Koyun verdi kuzu verdi sut verdi
Yemek verdi ekmek verdi et verdi
Kazma ile dogmeyince kit verdi

Benim sadik yarim kara topraktir

Adem'den bu deme neslim getirdi
Bana turlu turli meyva yedirdi
Her gun beni tepesinde goturdu

Benim sadik yarim kara topraktir Iskence yaptik¢a bana gulerdi

Bunda yalan yoktur herkes de gordu
Bir cekirdek verdim dort bostan verdi
Benim sadik yarim kara topraktir

Havaya bakarsam hava alirhm
Topraga bakarsam dua alirnm
Topraktan ayrilsam nerde kalirhm
Benim sadik yarim kara topraktir

Asik Veysel,
1894-1973
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Yeryuzunun Evrimi




Continents — large blocks of low-density rock permanently removed
from crustal recycling process

Initial rapid growth (several hundred million years)
followed by comparative stability

En eski kaya ~ 4.28 milyar yil
en eski mineral ~ 4.404 milyar yil 3.8 milyar yillik kayada

Survive, move around earth without destruction

metamorphosed — certainly
torn apart — certainly




Geographic | Magnetic 4
north | north

Nasil bilebiliriz? i

Paleomanyetik bize
nerede oldugunu soyler

_— . gaKayalarla gosterilen iklim
p— S| erede oldugunu soyler

Radyometrik tarihleme bize
ne zaman oldugunu soyler



30°

Deniz tabani hepsini
anlatiyor a0
(son 200 milyon yil)

dag kemerleri bize neyin
yaninda ne oldugunu soyler

| }411{&_5;/“'»;_




Kongo, Proto-laurasia, -gondwana kuruldu :

Late Proterozoic 650 Ma

Ancient Landmass @
Modem Landmass (2

Subduction Zone (riangies point in the
direction of subduction) {r

Sea Fioor Spreading Ridge  *.



Super kita Pangaea: 500 -160 Milyon yil

SUPERCONTINENTS PAST AND FUTURE

At least two previous supercontinents existed, Pangaea and
Rodinia. Further back evidence is hard to come by so their
existence is more controversial

l

: [0 UR : . - Siberia .
T3 biton yeas ag0. ) Laurasia =1 *
‘- : Td\h_'-
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s \/Olkanizma, bk iyon litolif elementlerily
yenileyerek ust manto uzerinde bilesims
etkilere sahip olmasinin yani sira, plaka
hareketini de ekilemektedir.
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S0 milhon years
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https://tr.wikipedia.org/wiki/Volkanizma
https://tr.wikipedia.org/wiki/Manto
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Levha tektonigi (deprem ve volkan faaliyetleri), Buzul ve hareketi, iklim (yagis,
sicaklik vs), Milankovitch dongusu kretase doneminde, diinya dongu ve
yalpalama vs.




Future World + 250 Ma

Modern Landmass D

Subduction Zone (triangles pont in the
direction of subduction) ﬁ

— s
Sea Floor Spreading Ridge 8
© 2000 C.R. Scotese

Pangaea Ultima
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|. Formation of the Atmosphere ©

Early earth had only hydrogen .
and helium gases in the Color the picture.
atmosphere. Gosgoon

Earth’s surface continued to
form due to plate tectonics
which caused many different
features such as volcanoes
and earthquakes.

Volcanic eruptions lead to an
outgassing (release) of gases
such as carbon dioxide,
nitrogen and other gases into
the changing atmosphere.

Radiation also broke down
some elements and
compounds which changed
the atmosphere.

J. Nguyen - Physical Science 3. Hafta




A-2; T +uruﬂm bsr
.,_Q_;E‘;P,;Aas >
3-Gev
.bme lzr
A= p{—ama

sen

Qddartr: A

CAMBRIDGE LIBRARY COLLECTION

THE
ORIGIN OF
SPECIES

BY MEANS OF NATURAL SELECTION

CHARLES DARWIN

f‘enmw .be”t it
_arqév\do.

.l Ll .Se,k;l‘; :
__Taq;mm olan.-+, aen "

(e

TURLER( N_,oLusuMg_-__ s

d@@h sen r.._.;tc,e.\u‘a-,_@éuuat,}L .

-', -k ;

2—'," 'I_' ‘

) 37“
O =9
L 5:5
.
v N

S
By =

&)

n
by

5

Or

The



Figure 14.8 Variation in shell color and banding patterns in
populations of a single species of snail that lives on islands of the
Caribbean. For most traits, different individuals carry different
alleles. Alleles are alternative molecular forms of the same gene.
They code for alternative forms of the same trait. Members of a

population vary in traits because they carry different combinations Figure 15.2 A mixed herd of zebroids and horses. Zebroids
of alleles at many gene locations along their chromosomes. interspecies hybrids, from crosses between horses and zebra




Chromosome with
gene conferring
resistance to
insecticide




Darwin’in kesif Yolculugu
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Beagle Yolculugu
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Darwin’in Gozlemler1 ve Cikarimlar

Warbler finch

agackakan (Certhidea olivacea)

Woodpecker finch
(Camarhynchus pallidus) -

Small
insectivorous
tree finch

(C. parvulus)

Large
insectivorous

tree finch
(C. psittacula)

Vegetarian

tree finch (Platyspiza

crassirostris)

tomurcuk

Cactus ground finch
(Geospiza scandens)

Sharp-beaked
ground finch
(G. difficilis)

Small ground
finch
(G. fuliginosa)

Medium
ground
finch

(G. fortis)

Large
ground

e finch (G.
magnirostris)
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Yapisal uyumlar

—

-

N N :
Short beaks break nuts. Long beaks catch fish.







Hibernasyon

* Hayvanin vucut sicakligini ve aktivitelerini derin uyku
ile dusurerek enerjilerini korurlar.
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MimiKri
Aposematik renklenme (sari-siyah-kirmizi) uyaranc
Renk taklidi ile predatore zehirli oldugunu gosteme



Batesyan Mimikri: Canlinin zehirli olani taklit ederek zehirli
intibasi birakmasi olayidir.

seisonous Coral Snake Scarlet King Snake non-poisonous
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Mimicry — tehlikeli veya tadim kotii gériintimiint
vermesidir

Batesian mimicry —Yenilebilir tiir yenilemiyen tiiriin
mimikrisidir.



Mulleriyan Mimikri: Canlinin gosterdigi renk
gorunumleri ile tehlikeli ve tadim kotu intibasi
birakmasi olayidir. Bu tip mimikriye Muler mimikrisi
denir ve Alman zoolog, doga bilimci Fritz olarak da
bilinen Johann Friedrich Theodor Muller (1821-
1897) tarafindan tanimlanmistir. Muler mimikrisini
anlamak icin oncelikle aposematizmin anlasiimasi
gerekir. Zehirli hayvanlar zehirliliklerini beyan
ederler, bu davranis sekli aposematik olarak .,
adlandirilir. Bu aposematik sinyallerle tehlikeli \
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(by association)

Hoverfly
- Family: Syrphidae

« Family: Vespidae

* Non-toxic '
» Toxic

+ Lack stinger « Painful stinger

Predator




Batesian Mimicry

[t is form of protective mimicry in which a species that is
edible or harmless closely resembles an inedible or harmful
species and therefore is avoided by predators.

Example- Monarch butterfly and Viceroy butterfly. The
Monarch butterfly is inedible and viceroy butterfly is edible.

™ ViceroyButterfly (mimic) Monarch Butterfly




Predétor
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Figure 14.14  Disruptive selection. usi -
Oy - 3 , using phenotypic variati
within a population of buitterflies as the il ypic variation Figure 14.12 Stabilizing selection, using phenotypic variation
within a population of butterflies as the example. 4 Hafta
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Geographical barrier |Partial spatial isolation
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a) Allopatric

Hybrid Zone

Species | Species 2

b) Parapatric

¢) Sympatric




Allopatrik turlesme




Simpatrik turlesme

(b) Sympatric speciation
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tft&,,_{';is cesitliliktir.
TROY 1. genetik gesitlilik,
gl 2. tiir gesitliligi,

Sy 3. ekosistem gesitliligi,

¥ wmv oOlmak uzere ug¢ ana bolu

o den olusur.



Genetik gesitliligi .

Ekolojik geg.itlil.




Genetik Cesitlilik bir tar icindeki cesitliligi ifade eder. Bu cesitlilik
belli bir tur, populasyon, varyete, alt-tur ya da irk icindeki gen
farklihgiyla olculur. Genetik cesitlilik turlerin soylarini devam
ettirebilme  guclerinin  ve  Dbiyolojik  kaynak zenginliginin
gostergesidir.

Tur Cesitliligi belli bir bolgedeki, alandaki turlerin farkliligini ifade
eder. Bir bolgedeki turlerin sayisi (0 bolgenin tur zenginligi) bu
konuda en sik kullanilan olguttur. Ortamdaki tur sayisi fazla ise
habitat ve ekosistem olarak degeri artar, islevi artar ve sundugu
dogal kaynak zenginlesir ve c¢esitlenir. Yeryuzundeki canlilik
cesitliligi surekli degisim gostermistir, bazilarinin soyu tukenirken
onlarin yerini farkl tarler almistir.

Ekosistem cesitliligi: Ekosistem cesitliligi denildiginde bir
bolgedeki habitat, yasama ortami c¢esitliligi ifade edilir. Ekosistem
cesitliligi evrim surecinde genetik ve tur gesitliligini yonlendirmis ve
sekillendirmistir. Bazi turlerin ortaya c¢ikmasini saglarken
bazilarinin yok olmasina neden olmus ve olmaktadir.




Ekolojik Cesitlilik:

Diger uc cesitliligin evrimsel bir sonucu
olarak ortaya cikmistir. Canli ve cansizlarin
arasindaki ekolojik olaylara Proses denir.
Prosesler sayesinde biyolojik cesitliligin
bilesenleri arasindaki karsilikli denge ve
duzen saglanir. Ekosistemdeki elemanlar
arasindaki en cok bilinen iligkiler; prey-
predator, simbiyoz yasam, parazitlik, yuva
secimi ve yapimi gibi.




Genetik gesitlilik

Tiir ¢esitliligi



Farkl cografi duzeylerde tur cesitliligini gostermek icin
sayisal indeksler gelistiriimistir, bu da korumaya en cok
ihtiyaci olan alanlari belirlemede koruma biyologlarina
yardimci olacaktir;

Alfa Cesitlilik;

Belli bir komunite veya belli bir alandaki (habitattaki) tur
cesitliligini ifade eder. Genellikle tar sayisi ile belirtilir
(kucuk alanlardaki yerel gesitlilik).

Gama Cesitlilik;

Buyuk bir alan yada kita gibi farkli ekosistemleri
kgpsayan daha buyuk cografi alanlardaki cesitliligi ifade
eder

Beta cesitlilik;

Alfa ve Gama cesitlilikte baglantihidir. Belli bir ¢evre

boyunca yada dereceli degisim gosteren bir cografyada
tur kompozisyonundaki degisim oranini ifade eder. Iki ya
da daha fazla alan veya ekosistemin tur zenginligine
bagl olarak tur cesitliligindeki farkliliklari olgen, varlik-

yokluk veya Dbolluk indeksleri yardimiyla tur |

benzerliklerini kargilagtiran cesitliliktir.Bu gesitlilik igin
farkhi ekosistemler karsilastirilir ve her ekosisteme ozall




Bolge 1 ALFA GAMA BETA
(Her dagdaki (Her bblgedeki (gama/alfa)
tir) tir)

7 1.2

10 2.5




Biyocesitlilik  1le ilgii  bu ana

gostergelere (tur, genetik, ekosistem ve

ekolojik cesitlilik) ilaveten ayrica son

yillarda ;

Kompozisyon gesitliligi

Yapisal cesitlilik \

Fonksiyonel cesitlilik te |
degerlendirmeye tabi tutulan diger [y
gostergelerdir.




karmasik iligkilerin ortaya konmasi ve izlenmsi ¢cogt
zaman olanakli degildir. Bu nedenle ekosistek
temsil edebilir ozellikte canli/canlilar bilims

bunlar Gzerinden yapilir. Diger bir deyigle
ekosistemde yer alan cansiz  varliklarla
biyogesitliligin tam olarak ortaya konmasi olanakii
degildir. _
Bu nedenle cesitliligin izlenebilecedi HEDEF tiirlefif
belilenmesi  gerekmektedir. Izlenecek tirle
yayilislari, biyolojileri ve IUCN (International Union"
for Conservation of Nature)
kategorilerinden CR (Cok tehlikede), EN (Tehlikede)



- Anahtar tur : Bu turlerin populasyonlarindaki
herhangi bir degisim bulunduklarn ekosistemde
buyik etkiler yaratabilir.Or; tek bir tohum yayici kus
turune bagmmhi bir ekosistemin bu kug turunun
alandan yok olmasiyla yapisal olarak degisime
ugramasi

- Bayrak tur : koruma amacina ulagmak icin yerel
halki bilinglendirme calismalarinda kullanmak ve bu
faaliyetleri gerceklestirmek uzere gereken finansal
kaynaklari saglamak icin stratejik olarak secilirler

- Semsiye tur ; bu tur ile beraber yasayan turlerinde
korunabilecegi ilkesinden yola cikilarak secilir.
Burada turun nadir olma durumu lle insan
mudahalelerine karsi duyarliigi semsiye turun
seciminde onde gelen iki faktordur

- Gosterge tiir ; lzlenmesi gereken herhangi bir
cevresel soruna gecikmeksizin tepki veren




Biyocgesitlilik neden onemlidir?
Ekosistemler ve icindeki turler
~onemli biyolojik islevlere sahip

Ekosistemlerin karmasik islevi
vardir.

Ekolojik nis: canlinin
ekosistemdeki isi
Hangi turlerin hangi onemli isleVve
sahip oldugunu bilmiyoruz. I
Bir ekosistemdeki herhangi bir
degisiklik ekosistemin igleyisin
bozar.

Kilit tur?

£SNA 3




Biyocesitlilik neden onemlidi

“+* Ekolojik dengeyi saglamaktadir
Tukenmez bir kaynak olarak dusunulen doga
canlilarin intiyaglarini karsiliksiz saglarken ayni |
zamanda olusturduklari atik ve kirleticileri de ortadan
kaldirmak ve hatta donustirmektedir. |

TUketimin surekliligini saglayacak sekilde kaynaklarin
yenilenebilmesi igin uygun kosullarin olusturulmasijs
soz konusudur: dolayisiyla koruma ve uretim “'
esanlamli olmalidir.




Ekosistemdeki denge, DOGAL SURECLER
INSAN’1n etkisiyle bozulmaktadir.

Orn,

goc¢ besin/mekan bunalimi

kithk
kuraklik,
salgin hastahiklar ...

Insanlar ise dogayr binlerce yildan beri kendi®
istekleri dogrultusunda degistirmeye calismislar
ancak degisim ozellikle ile son yillarda belirgi
olmaya baslamistir. Etkenler;

teknoloji, niifus, tiikketim, uretim ve yasam sekli ...




Biyolojik ¢esitlilik;

‘s surdurulebilir kalkinmanin yagsayan temelini
olusturmaktadir. Kuresel ekonominin %40 1
biyolojik urunler ve sureclerle ilgili oldugu
goz onune alinirsa biyolojik cesitliligin onemi
daha da dikkat cekicidir. |

“*»dunyada canlilarin ortaya c¢ikisindan bu yana
olusan bir birikimdir, zenginlik kaynagidir.
Dunyada meydana gelen her turlu degisim
sonrasinda dengelerin yeniden kurulmasinin
temelinde bu birikim yer almaktadir.







'Habitat loss threatens
Turkey’s unique

Turkey's rare and wndangunad Anatclia Ly<ian

1 salamander ts under threat brom serious habitat
sa a m a n er loss cased by warlous facters, including the
cpening of sew stone aod marble quarries,
accondng 1o an cxpert

1 9TE, 1 wes named Lyciasalamandra sntabyana by
Turkish herpetologist Muhtar Basogly and his
assistant Ibrahim Baran
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" Kilittas! N7

N Kt‘\ ’:w .‘ 4 ; " -
.4 dogal cevrele :;
a2y yllarlna azakan: — ,
, |

il daha onemli etkide
® bulunan tirlerdir. Bir
~ | ekosistemin icinden
A Kilittasi tir cekilirse,
" bu tur biyokiitle ya
.+ da verimlilik icinde

- kucuk bir yer tutsa
dahi ekosistemde
¢ok dramatik \‘r/ |

KEYSTONE & . degisiklikler
SPECIES olusabilir.




Kilittas: Turler

Subtropical food web

ol

Top predator Heliaster

)

Muricanthus
y

... while a diverse
_ subtropical food web
" contained a higher

. proportion of
é’ predatory species,

A. mberculata

-

Middle level predators

%

/C(m:hamy A. angelica

%@J

Prey Collumbellidae Bivalves Herbivorous gastropods Barnacles Chitons Brachiopods




Kilittas: Turler

Deniz yildizi'nin ekosistemden kaldiriimasi

yuziunden tar sayisi 15'den 8'e inmistir.




Kilit tur ve Nis

WOLVES KEEP

O L F : Y I];»g)!‘l{f l;l::(I)ENE

@ IN THE 19205. government policy allowed the

extermination of Yell 's gray wolf — the apex
predator — triggering an ecosystem collapse known
as trophic caicade

@ IN 1995 — through use of the
Endangered Species Act — the
conservation community
reintroduced the gray wolf
to restore balance.

The impact is dramatic

ﬁ, Y%

) Varfous scavenger ®Today, biodiversity is

@ Elk populations
exploded

suffered enciched and scavenger
sp the benefins of
ar, wolf-supplicd meals

® Without wolves,

thie Became an apex

range. Dams dis

D1d gou know> o°<,1

...Sea otters live in kelp forests. E é
® After wolf

rnmrndmnon

in thie norhern range
® As the wolf eIk numbers drop and beaver colonies
returns. coyote increase from I 1o 12. Insects. songhicds
numbery drop by half fuh, and am v thrive,

allowing

Many o the sea otter’s food sources stelope. rodent snd

tive in kelp forests:

pscnaniye (i) * Q

sew wrchin
e bl rimila 12 0
if i plant)

fox popalations to increase e

.
Kelp Parts - What do they do?
Holdine: Anchors the kel the ses foor

e e il 10 Scipe: This is the structuns] mppt of the kalp,
atem in 3 plant) mmp«umnhnnnvmwwldww'h

e it (sl £
ross in a plant) Blade: Extends hosisoutally i the water 0 et
sunlight for photosynhesis.

Prcumarocyst (se ac): Gas filled s thar ke
the kelp sflonr and toward the surfuce ight for
photosyntbesis.

ot Califria ing i 1 e 3 p
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’Jrn'_ Wildlife
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Society

SHARKS AND CORAL REEFS

CORAL REEFS PROVIDE FOOD AND LIVELIHOODS FOR MILLIONS OF PEOPLE
AROUND THE WORLD. SHARKS ARE ESSENTIALTO THE HEALTH, PRODUCTIVITY
AND SURVIVAL OF THESE ECOSYSTEMS

SHARKS BENEFIT
CORAL REEFS BY

CORAL REEFS
BENEFIT SHARI(S BV

SHARKS BENEFIT
HUMANS BY

HEALTHY SHARKS = HEALTHY OCEANS

By protecting sharks you are protecting your family, your food, your health and your wealth.
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Canlilarin dagilimini etkileyen faktorler

— | LA
Abiyotik faktorler Y o
< cun ¥ Insolation

bazilari: 1s1k, sicaklik, |
su ve besin tuzlari N =

ABIOTIC COMPONENTs: o - BIOTIC COMPONENTS
Biyotik
komponentler | ! . Ern
Bitk”er’ o — canivores
hayvanlar,
Mantarlar ve diger |
organizmalar g

Heat enargy.
released at
each stage




. Biotic vs. Abiotic Factors -

.r " ‘ '

=
Living Non-Living
Examples Examples
o Plants o Water
= Animals o Sunlight __—
o Fungi 53 2 Soll @
o Bacterid™?¥" = Air

- -

o Temperature




ABIOTIC FACTORS

these are the non-living components
of the ecosystem
® &

%Nw"q




Abiyotik faktorler

Abiotic factors

Air

wind

light

2

| .

temperature

Klimatic Faktorler:

e |sik

« Sicaklik
e Su
Aklimatik faktorler
Besin tuzlari

pH

VS

Toprak Faktorler:

* Toprak yapisi




Klimatik Faktorler

* sunlight,
temperature,
pressure,
moisture, and
alr movements,

which are all
together called
climatic factors

HABITAT

SNOWPACK
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FLOODS
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GROUNDWATER

WATER QUALITY WATER USE



Phrytoplantlcn tae o nuvents and
produce Orypen - 1o much phrfeplankion
€N O Off Counng bow Onygen

wdd high lewels of nutrients
leading to exceasive g
phaskion, and organic matler Decaying plant matte conmumms
bl wp. A rpgen and leads 1 hypond and
Maiobic conditions. Ao can
Eatonwn organs matier and ity Mad 0 pond vohime o3 4

OACOMPONMION (48 (road & Bark WMm“m“ o
oriel accumlaton
INeOLG ool bepet UGN MM ERY GBI

LIGHT

Dogadaki canlilarin
enerji kaynagi gunestir.
Bu kaynaktan i1sik ve
sicaklik olarak etkisi
olmaktadir.

Isik, Ureme, gog,
pigmentasyonu
etkilemektedir.
Fotoperiyot onemlidir.

Besin agina enerji girisi
fotosentez ile olur.




Sicaklik

Yeryuzundeki butun
yasam formlari sag
kalmak icin i1siya (gunes)
ihtiyac duymaktadir.

Hayvanlar vucut sicakligi
ile hava sicakligi
arasindaki iligkiye gore 2
gruba ayrilir.

1. Poikilotermal
hayvanlar (without
constant body
temperature)

2- Homoitermal
hayvanlar (with constant
body temperature)

elephant

rhinoceros




Sicaklik

 Omurgasizlar,
baliklar,
kurbagalar ve
surungenler
poikilotermal —
their body
temperature
depends on
environment

« Homoithermal are

kuslar ve
memeliler




Su

 Bitkiler su ihtiyaclarina
3 gruba ayrilir.

== e Hidrofitler — surekli
suda yasayan
bitkilerdir. Nilufer ve
Elodea

e Mesofitler — nemli
ortamlarda yasar,
yvonca, leylak

 kserofitler — kurak
bolgelerde yasarlar
Kaktus







Toprak

Toprak mantar,
bakteri, alg, virus ve
protozonlar icin ¢ok
uygundur. Organik
maddeler ve atiklarca
zengin olan topraklarda
mikroorganizmalar bol
bulunur.

Buradaki cevresel
faktorler
mikroorganizma
baskinligl etkiler.




Toprak faktorleri

« Topraktaki su, hava,
organik e inorganik
molekuler bitkilerin
gelisimleri icin ¢ok
onemlidir.

* - Mineraller (Ca, Mg,
P, N): %45

« - Organik molekuller
(bitki ve hayvan
kalintilarr): 5%

e - Hava: 25%

« - Su (toprak suyu
tuzlarin
cozunmesinde
onemli): 25%
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Kimyasal faktorler: Mineral ve tuzlar

-
’I

ABIOTIC COMPONENTS'

&‘
OL‘ A

BIOTIC COMPONENTS

nsumers
— herbivores
— canivores

released at
each stage




Biyotik faktorler

Besin ve beslenme
faktorleri ile canlilarin tur
ici ve turler arasi iligkilerini g
kapsar. Beslenme
sekillerine gore canlilarda i@
morfolojik, fizyolojik vef
ekolojik uyumlar olusur.
Her biyotik faktorun dogru
buyume igin enerjiye ve
besine ihtiyaci vardir.
URETICILER
TUKETICILER:
HERBIVOR, KARNIVOR,
OMNIVOR
DEKOMPOSER




BIyOtI k fakt()rler AFood Web in the Tundra Biome

Small Predators

Producers - plants

Consu merS i Snowy Owl arctic Fox
animals, they depend — t 4
upon producers for ~ “rmanconsimers ‘
food. O .. ..
Decomposers - Musk Oxen nsects Lemmimgs
fungl and baCterIa’ Primary Producers Tiny Flowerin Flﬂnts..? 4inches
they break down rasses | orles

. Sedges  Lichens ¢ IN
chemicals from Wilows [ height

producers and
consumers (usually
dead) into simpler

form which can be

reused




Canlilarda Beslenme Sekillerine gorefl

A-OTOTROF B- HETEROTROF 1
1. Fototrof . Dekomposer (saprofit
2. Kemotrof . Parazitlik :

. Holozoik




Biyotik faktorler

PREDASYON: Bir canlinin diger canli uzerinde
beslenmesi olayidir.

Prey: av  predatdr: avcidir. Bir predatdr baska bir [
predatorun Preyl olabilir.




Biyotik faktorler

1. Simbiyoz 2. Parazitlik
3. Rekabet
a) interspesifik b) intraspesifik
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Multiplication
par 10 millions de
la concentration
de DDT

DDT dans
les tissus
du Balbuzard

DDT dans les tissus
d’un petit Poisson
0,5 ppm

~-'DDT dans
* " les tissus 'du. -
-+ zooplancton - :’
004ppm- .

k. DbT dans l'eau
0,000 003 ppm- . -
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MICRO CLIMATE

Climate within the
vineyard canopy.
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' Mediterranean
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Aerosols

Warming shortens
ke cover period, lngease In Storms 5 /
melts glacirs precpitation / 03

Runoff of glaclal flour & organic
matter REDUCES underwater UV

Production, behavior, competition, predation . \ )

of pathogens
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THERMAL STRATIFICATION  reveeuaue -
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90°N North Pole
66.5°N Arctic Circle
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0° Equator
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66.5°S Antarctic Circle
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Thermoregulation in Homoiotherms

= [n homoiotherms the most important role is played by their skin.

Fat serves as

insulator layer

Arteriole
become
constricted

Hairs gets

Response raised to

to cold vertical

position

Contraction of
superfidal

blood vessel




Thermoregulation in Poikilotherms

Some poikilotherms undergo diapause (a state of
dormancy and arrest growth) to avoid both heat
and cold. E.g. during high temperature
amphibians and turtles burry themselves in the
pond mud, snake and lizard seek burrows.

Exceptions

/During lower temperatures insects like hawk-
moths increases there body temperature from 32°-
36°C by vibrating its wings before take off.

During low temperature lizards bask in the sun to
achieve more temperature. Reptiles and frogs
lower there body temperature by evaporating
cooling through skin or respiratory tract.

Coral reef require minimum temperature of 21°C
for their suitable growth and are absent in colder
regions.

niting fact




Adaptations in response to extremes of
temperature

* During the course of evolution plants and animals e
have adopted a number of morphological and CYST WALL DAUGHTER pSELOOPODIOSPORES -

: : : AT /\ NUCLE
physiological character sticks to survive in \ ;
extreme high and low temperature.

 Production of spores, cysts, eggs, pupa, seeds:-
To resist extreme temperature plants and animals

produce thick-walled structures like cysts, spores,
pupa, eggs, seed etc. E.g. Amoeba in encysted
state may tolerate a temperature of 0°C.

' Increase in the osmotic concentration:-
Increase in the osmotic concentration prevents
freezing. Increase in the osmotic values enhance
the amount of bound water in colloidal form. E.g.
in winters rye at 0°C, leaves and stem are
flexible, but not brittle.

Temperature - A limiting factor to living organisms

18-07-2016









| \ \ |
4 } | ) 1 ' i

v : } ‘ {
> vaua\ mc;\KLiélNW MQEN L%M ME 6: Y VAL R
ikt sieakl ma/a ’ddwmm,s.sal A bfrzjsel yz ,.mtxyal )_,_,Fww_ i

ya/o ik 'hw a/w‘a/ olorak | u‘yu,n/ar Tk 45_9 konu:mbr, Vacut Glcnk"_-}.

Tsmin. ordmast ile . Slunum /2(.?/, arfar, | <arméalar.1 3r ’p_'«lbab ol
disorinin stcaklygr  13°C ikn  yva. mﬁemé/n@a’b. 20% e splolSife Lo g

 dabon arilert £as hamke#/a: 2 //e_ uver st cakv/{ylh/—ﬁﬁ/ i &mﬁc,ikq-
i Yoo, kurb Oneste ko/qmpk Lo .vucw/ isilorins arthr rl L
//ar_rmz‘ern'} uﬁ?a ferm _ha L/an/ardﬂ___ 0/1//(-10— ----- o ﬂléam/ert Mﬂ'
MYaltm o aml: z// . e ya ,bwll = @r[d Ity  RVSIME.
ol p/araé 1,sm eme/r j (n(egu/é ar mz Slm/ziaéﬂﬁt -}q.- :
ba a2l airtt rl)7 asl ye. s femdl.-il : Ml_{fﬂlf eme }_. lZQ,__;__.,,__
LS qulaomg bladipie. sl sl W | bt i

ﬁn&

R

_-9 s,éAgLiebv 8iR_ PJPZIL4SJONUA/ GE

f 7(0 Iﬂ/ 7 Ud .—_t |
_ .él/zr g-ﬁ)rmmﬁ/ r ._.Qo\%l(l,ln dja_
falarda ;ﬁ alnisca zr&k birewyer | ob,
‘;-‘5adec—e ,SL Af {y/l/‘,_;,-c;]l/!mak/'anﬁlr- | :




"" cchemcm DABILISTA  SicARLIEIN  ETKIS
togen en onemb

f B Oa/zl:/arm yeyﬁunc@ d@lhslarm:-__

FOé‘fUr_: Lo drnjm, qekzrge el c,len, rne(ca/)/ar ﬂ(/— R |
It sicothit orfa/omosl 20°C 'nin . deeri naeki /ouda sarlar, . '
&1 nchznZe aac{eca fro,o//:a/ dzmﬁlara’z A yczylllg Kgci.sbam r/et. . :T" : &

—) LOMJJ.QA&J@NM SICA/(LI GIN .t’I‘K/j/ (IR A
) 4o . Kot 5Or7‘/ara/a /wrunmak’_ /Cun canlg/ar 30C, [ ras\llon)_
yqoarlqr 0ra€7m bus ve basr n  goc éen. Bu Joaler Sadece” Si-
Catlila . iliskils d@?’ldlf An/ ﬁamandcl /511'-/ Su ve 62*“” ’b;
e/:o/@» Aktirtec. ~oneml; “rol gynama vtadir . Dag SN kus eg
f J /a,ka/:ﬁa{g/anuﬂda 'czyﬂ/ b 7%/ furu fartl,« ﬂukse/
&u/z/mr
ore M@Rf‘daz]'/ VEL B uzazme siCA kLIéI/\I E'mu |
"Suakllk  canllari mofﬁalo L boy ve r i waerine

efz,fdlr, cS‘/caUIk birlitte  sik e onemli é’@' dﬂh‘P{" i
(S‘/Cc}g ve /ggm// bo//ie (ﬁ \5/0.50 I’? an/af\ Jﬁf’ / /’ lfé~ kﬂ Lol o ‘
\(/ede \ngaj{avn a’a/) ob/’)a Qc‘,lk jenkh"o' i, i : el

SICAKLIEIN B0y UﬁE/ZINE bl

. S/caé/@//) boy
hq mn/arfr) yatsam saréJr

Legrede J@ja\}&/? ; : ayveinlor  Se it
i otrtor.” funa  GieAN 7’/2'/44 devht) ddnir- Aaca .".;i'
},Jl/a/)/al‘ab éo{ kuer/n % G ;".f",}‘ ¢ - eurongenis li:i‘”,u‘ . "'ﬁ'-,lt

y&m"b jﬂ r"t o
l"' 'V'" ‘



Effect on morphology

Temperature affects the absolute size of the animal
and relative proportions of various body parts —
Bargman’s rule. For e.g. birds and mammals
attain greater body size in cold regions than in
warm areas.

Poikilotherms are smaller in colder areas. There

spout, tail, ear and legs are comparatively shorter
A‘ colder parts than in the warmer areas — Allen’s

rule. For e.g. ear size in artic fox and desert fox.

Birds having relatively narrow and acuminate
wings tend to occur in colder regions, while in
warmer areas tend to be broader — Rensch’s rule.

Temperature also affects the morphology of fishes
and is found to have some relatioships with the
number of vertebrate — Jordon’s rule.

Temperature - A limiting factor to living organisms
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Rensch Kurali: Nispeten dar ve keskin kanatlara sahip kusla
daha soguk bolgelerde gorulme egilimindeyken, daha sica
bolgelerde daha genis olma egilimindedir.

Fig:- birds with broader wings at Fig:- Birds with narrower wings at
warmer areas colder areas




Jordon Kurali:

>
W [rish Sea

m Georges Bank

W Western Scotian Shelf

Y
AR o

Northeast Arctic

Labrador/Grand Banks



Gloger Kurali: homoiterm hayvanlar sicak ve #
nemli  bolgedekiler soguk veya ku
bolgedekilere gore daha c¢ok pigmentasyo
sahip olurlar.
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Uzun gun Kisa gan
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Tropizma Hareketleri

Bitkilerde yon degisimi seklinde verilen tepkiler, uyarinin gelis yontune baghdir. Tep
uyari yonunde veya uyarinin tersi yonde olabilir. Bu yonelme hareketine tropizma
Kisacasi tropizma, uyaranin yontne bagli durum degistirme hareketleridir. Bitkinin
blylyen ve uzayan kisimlarinda gerceklesir. Eger tropizma hareketleri; uyarana do
ise pozitif tropizma, uyari yonune ters ise negatif tropizma adini alir.
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Earth’s Major Land Biomes
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"| - 1o Dissolved Oxygen
«»y Phytoplankton Bloom from wave action
.: - * thrives on nutrients & photosynthesis
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Climate forcing

Qv\

Wet & Dry deposition
Mass elemental fluxes
Nutrients & trace metals
N, P, Fe, C (variable
stoichiometry) and
toxins (Cu, Pb)

Emissions
| Dust, Pollution,
Mixing - aging Volcanoes, Biomass

burming

Ship emissions
CO,
N.O & DMS

--4-\"

Microlayer
v Ecosystem
response
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Freshwater
sulfide

A

H;S

Volatilization
Bacterial sulfur
oxidation

H,S
Chemical sulfur
oxidation

Cold seeps

H,S-rich water seeps
: through sediments
%
Bacterial
reduction




e 75% - 78% of the Earth’s surface is covered in water




How much freshwater?

Of all the water
available on Earth...

Only 3% is freshwater

Of the 3% freshwater,
2% Is tied up In
glaciers and
icebergs...

Only leaving less than
1% available to
humans.




EKOSISTEMDE MADDE  ponAUsU .

. Maddenin  litos fer . hidrosfer , atmosfer ve bigosferdele
Bndsamadar.

T i
S S DoN BUSU
A Yerguzonde su  katlesi ag Gok sabittir. Bu donqu  glnes ener-
Jis e \(/efaek/m:/lfn CHusl ile d@ada dljﬁeﬂy?ll o)%’rok hare -
vet edeér: vo;;:o = Yagip olarak geri géi,
2 ~ (5is, kar, yogmar..)

=

> Ya yer alt wlaryla
ya ol nehirlerle  pirlikte
Okyanuslara tekrar katilir.

Buharlosma
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> KARBON DCNGUSU.

(& gada bir ot /brmah bulunur. émek,'
Aimosferde — bLas> halinde (02,
. Hidros ferde. — Suda cozanmus halde (02, HCO3, CO3, Ha €03
Litosferdle = Komdar, pe:fro/ K.
Biyog ferde —>  Karbon hidrert, CH20 , protein CHON

Kar bonun ast! koyn@ a{-rr)as,ﬁ’e/dir. X _ d
. S dc'ngsa horic, batun dorydlefa’e besin 9indri  bed al,

CO2 = Fotosenteale solunumun
efkisidle, olusan d‘('mgﬁ.

URETICILER p
CO%-:—T&KET&(_}LER INORGANIY AMBDDE
dEy
OR GANIL. Rosee |
MADDE /
y -
. Co2

¥ Bu o(él;ngl‘}a’& nsan 21"(.15,13((, \yﬂda Bily =9 m,‘{,:’};_,',,- ton (o2 T/‘Of_/clgl

Alu<cur.. (VORESEL Is10JMA)




Karbon Déngisii

Carbon coming from destruction of Uptake of carbon by terrestrial primary
vegetation is approximately 40% of - , production approximately equals return
fossil fuel burning. P " to atmosphere by respiration.
Y,
N S 4 ) 120 e Atmosphere
Volcanic Destruction of vegetation Gross primary 720 Soils contain

il fuelBurni about twice the
HES! o carbon present in
‘Q’ \}, N the atmosphere.

activit :
Y production

1.500 Uptake of CO3 by
the oceans slightly
exceeds export to

the atmosphere.

o —

Fossil fuels
contain carbon
fixed by primary
producers
millions of years
in the past.

Carbonate rocks contain
the largest pool of
carbon on the planet.

| The oceans also contain
a large pool of carbon.

_" . ;" i",yhg-in
sediments 0.1




S AT 2N elist)

Atmosferde 5 Nz (%38)

Hidros fer
phoed i } = NHu, NO3, N2

Biyosfer = Frotein, N-ba2 , koensim ve vitaminlerin Yopisincy

Na. atmos fer N=N

l Nz fi £5a35 00U

KAeAY ’ZSM\_A
Ehiz30bium

X C yanoba cterio - PRiyuloria

/ Pnabaenc

| Nodulloriz

\ ANostec
'C: N:P) \ Rphanize
40,31 (Hd&rosi:-} hocreler; osotu

Fikse eder,

* Conllor 3'lo bag oldugu iain  Nbu, NO3, Moz formlarin
tullan-lar, x




Nitrojen Dongisii

Annual N fixation slightly
exceeds dentrification. - w Annual N fixation by : -
- lightning is about 1/7 Consnderable.nurogen moves
Atmosphere A Liblagical Exation through the biosphere as
over land N, L o8 o atmospheric dust, sea spray,
e and pollutants.
Fixation Denitrification : Rivers add slightly more N | Land-ocean
140 ) to marine ecosystems than atmospheric Atmosphere over
does fixation. exchange oceans N,

A

Freshwater

ok

Fixation Denitrification
30 110

The amount of N
cycling in terrestrial

ecosystems is about 10
times annual fixation.

Human activity is a
substantial source of
atmospheric N,

The largest actively cycled
pool of N in the biosphere
is in the oceans.
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Fosfat Donaiisii

o

\ . ?1 ”
Cycling of P between
organisms and soil

Uplift of marine sedimentary
rocks can return phosphorus
to terrestrial ecosystems.

Human movement of P
from terrestrial to fresh—
water ecosystems

BN i
The amount of P
dissolved in the oceans
is about 1,000 times the
amount in organisms.

Atmospheric land 0.025
deposition of P "
onto land

P moving from land
to atmosphere

e =
osphere.aver

Atmospheric
deposition into

e

—

1.0 }
42

Atmosphere over
oceans 0.003

Movement of P between
oceanic atmosphere and
atmosphere over land

Phosphorus can move
from oceans to
3 atmospheric pool.

The largest pool of
P is in marine sediments.
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Ants provide:
Safety

Transportation

Food

o

Aphids provide:
Food
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Ammensalism

* One species is hurt, but the
other does not benefit ( -, 0)

* No apparent coevolutionary
relationship (one way
process)

* Example: As wild pigs
forage, they often disturb the
upper layer of soil and many S
organisms may be taken :
from their burrows and
exposed to predation by the
action of the pigs, although
the harm that the burrowers
suffer does not improve the
pig's situation at all.
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Cape May warbler Black-throated
1, green warbler
-
New needles and New needles and buds New needles and buds
buds at top of tree of upper brunches and some older needles

Bay-breasted Yellow-rumped

warbler warbler
Old needles and bare Bare or lichen-covered lower
and lichen-covered trunk and middle branches

middle branches



Kilittasi Turler

Subtropical food web

»*

Top predator Heliaster

=R

Muricanthus
4

... while a diverse
- subtropical food web

~ | contained a higher
proportion of

é predatory species,

A, mberculata

Middle level predators

Hexaplex

»\ "%

Morula _/} ; antharus A, angelica

-
¥

!

@ & ’.Q:-J

Prey Collumbellidae Bivalves Herbivorous gastropods Barnacles Chitons Brachiopods




Kilittasi Turler

Deniz yildizi'nin ekosistemden kaldiriimasi

yuzunden tur sayisi 15’'den 8’e inmistir.




Ekolojik siiregler ve iligkiler

Charles Elton

Ekolojik birliklerin fonksiyonel yapilari ve dinamikleri

Animal Ecology (1927)

3 Cin Atasozu:
Buyik balik - kiiglik balik - su bécegi - bitkiler ve gamu
Buylk tavuk kigulk dari yemez,
Iki kaplan bir tepe,




KOMUNITELERDEKI DEG/siMLER
Zomano.  bagll olorak  gelisen bu d@}s:‘m/er ki setilde
olur: ,
1- Siksest JOﬂ ( Yonld [}@um/er)
= Dongulu Dejmm/lf

Y 1~ SUKSES Yon
= Sl bir  bolpede cesitli torlerrn  bell, &r Sireq icin-

de é,,rb,r/mm ,5/€yere/< or %a\ya Cltrmalarina ' 5¢/haesyon ” odl

verilt.
> 3 modeli bulunmakitadir
- Kolax las Hirilan Modle/
2-Tolsrans (Hosgdo) Aodlel)
3 /nh:b/{yon Model/

= Soksesyonler ;. Bicsacil Suksesyon > olmat zere
= kel Suksedyon 2 e cyr///r.

‘ﬂ /kmc// soksesvoncla  etosistemlerin  fismi 2arar \90/‘/77!&/)‘
naklant: Or/) 2in ; Qsirl ptlama, kesim groi.
/km i/ Ju%?jjon /ar %o/orak Olan ‘»/erc[e olusur .




« 3:‘ri/)c:7 J&kdéﬁyon /5@ daha 5/)02 hiG bir canlt -/'JrJ/x]n
bulunmadiqi  yldeler de ba,s/a&un olusumaur. Bu sore¢  bin—

Jerce alabilir.
Birinctl 5&115@530/7 lar fo,orat o/ma\yan K7.’o.rafL olusur.

Birincil _Soksesyanun  Asamalort
1- Toprak Olusumu ,

2- Erken Sokstsyon Torlert

3- Orta Soksesyon Tarlers

- Bec soksesgon Tacleri

G)plak kaya —> [ jken > karayaesund — Otsu Bitkiler = Gaollar
Sert Oduniu {?‘m/ar & Yomusak Odunks Agac lar é—Ag‘ac,Qak/ar

> Yumusat oduniu A\'g‘ac,br : Kavak, .533‘«.7;‘, Lisilagas,, cam, ...
-5 Sert Odunlu 7‘[?04 Jar + £n Son asamada gelen sert oolunlu
agaclar artik_ Kimaks yasembicligi adint Yalmaktad.

um

Klimaks : Sistemdeks tir sagisi  ve torlerin bl‘rb:‘r{y/e,

olen iliskileri — artorak  son Ve  karmasik evrege iaslr.
<iksesyon  dlorgt  nottasinet  L/as5tigl o{yun/Uk evrosing Klimaks
adl verilr,  Klhimaks bzelitl  Fropfal orman € Losistemleri tain

gecer lidi,




Siireli-Sirali Degigim/
Ardil Degisim / Siiksesyon

Sistemler de dogar buyir ve élirler:

Siireli-Sirali Degisim:
Herhangi bir alanda bulunan tir kompozisyonunun,
yapinin ve fonksiyonlarinin tahribattan sonra belli

(olmayan) bir siire igerisinde belli (olmayan) bir sira
ile degismesi.

Bu siranin ve degisim igin gerekli olan siirecin

belirlenmesinde ortamin sartlar: olduk¢a 6nemli rol
oynar.




Secondary succession

.18

Disturbance Biota removed Fast growing Eventually clmax
climax destroys the but the soil plants initially community i
community community remains dominant re-gstablished




Siireli-Sirali Degisim/Ardil Degisim / Siiksesydh

Sistemler de dogar biiyiir ve dlirler:

Siireli-Sirali Degigim:

Herhangi bir alanda bulunan tiir kompozisyonunun, yapimii

ve fonksiyonlarinin tahribattan sonra belli (olmayan) bi
sure igerisinde belli (olmayan) bir sira ile degismesi.

Bu siranin ve degisim igin gerekli olan siirecin
belirlenmesinde ortamin sartlari oldukca 6nemli rol
oyhar.




Siireli-Sirali (Ardil) Degisim

Bitki ortiisuniin degisiminde siireci ve sirayi etkileyen bazi
faktorler:

* Ortamin fiziksel 6zellikleri

» Tahribata sebep olan faktorler

» Kolonize olan canlilarin yasam startejileri

 Ortam kosullarmin ve canli gruplarinin birbirlerini etkileyerek
karsilikli degisimi.

 Canlilar arasindaki miicadele ve karsilikli yararlanmaya dayana
iliskiler.




Siireli-Sirali (Ardil) Degisim

Geg

Erken Orka Siiksesyon

Toprak Siiksesyon ~ Suksesyon o
Tiirleri Turleri
Olusumu

Binlerce Yl




Siireli-Sirali (Ardil) Degisim Sirasinda
Degisen Faktorler

- Tirler,

* Biyolojik iligkiler,
- Yapi,

- Fiziksel durum,

- Fiziksel reaksiyonlar,

Bunlar ekosistemin bilesenleridir




Siireli-Sirali (Ardil) Degisim Tipleri

- Birincil: Toprak olmayan yerde olusur

- Tkincil: Toprak olan yerde olugur




Ciplak Kaya

¢iplak kaya — liken — karayosunu — otsu bitkiler — galilar
agaggiklar — yumusak odunlu agaglar — sert odunlu agaglar




Kayalarin Uzerindeki Likenler

¢iplak kaya — liken — karayosunu — otsu bitkiler — galilar
agaggiklar — yumusak odunlu agaglar — sert odunlu agaglar




Karayosunu

¢iplak kaya — liken — karayosunu — otsu bitkiler — ¢alilar
agaggiklar — yumusak odunlu agaglar — sert odunlu agaglar




Toprak olusumundan sonra éncd bitkiler
alana gelerek oray! isgal etmeye
baslarlar bundan sonran alanda bitki ve
hayvan topluluklarinin ikincil sireli-sirali
degisim olarak devam eder.







Oncii Bitkiler

¢iplak kaya — liken — karayosunu — otsu bitkiler — galilar
agaggiklar — yumusak odunlu agaglar — sert odunlu agaglar




Calilar

¢iplak kaya — liken — karayosunu — otsu bitkiler — galilar
agaggiklar — yumusak odunlu agaglar — sert odunlu agaglar




Agacggiklar

¢iplak kaya — liken — karayosunu — otsu bitkiler — galilar
agaggiklar — yumusak odunlu agaglar — sert odunlu agaglar




Yumusak Odunlu Agaglar

Kavak, soqglt, kizilagag, ¢gam gibi daha fazla 1s1ga
ihtiyaci olan agaglar alanda biyimeye baslar

¢iplak kaya — liken — karayosunu — otsu bitkiler — galilar
agaggiklar — yumusak odunlu agaglar — sert odunlu agaglar




Sert Odunlu Agaglar

En son asamada gelen sert odunlu agaglar artik
klimaks yasambirligi adini almaktadir

¢iplak kaya — liken — karayosunu — otsu bitkiler — ¢alilar
agaggiklar — yumusak odunlu agaglar — sert odunlu agaglar




Sireli-Sirali (Ardil) Degisim

BitKi ortiisiiniin degisiminde siireci ve sirayt etkileyen
bazi faktorler:

 Ortamin fiziksel ozellikleri

 Tahribata sebep olan faktorler

» Kolonize olan canlilarin yasam startejileri

 Ortam kosullarmin ve canli gruplarinin birbirlerini
etkileyerek karsilikli degisimu.

 Canlilar arasindaki miicadele ve karsilikli yararlanmaya
dayanan 1ligkiler.




Orman Katmanlari

Agag
Katmani

Odunsu
Tirmanicilar

\~
/N
]

Cali o
Katmanl-<

Otsu ‘t
Katman

Yosunlar,

Likenler
Organik //
Orman Madeni
Toprag! Toprak

12. Hafta













» Cevresel ve antropojenik
faktorler

_]:ﬁélﬁlrgylergyéy;lpmnwgaagr&'alrlmnldnblulum!:r I avranis, i

dayanisma vs etkilidir (avlanma, korunma, yavru koruma.




* Uniform (duzgun) dagilim

— Bireyler alanda uniformli dagilim
gosterirler.

— Sosyal iligkiler etkili
(b) Uniform. Birds nesting on small islands,
such as these king penguins on South
Georgia Island in the South Atlantic Ocean,
often exhibit uniform spacing, maintained by
aggressive interactions between neighbors.




Rastgele dagilim

* Birey dlgerlerlnden bagimsizca dagilim
gosterirler. 4

(c) Random. Dandelions
(karahindibag) grow from
windblown seeds that land
at random and later
germinate.




Demografi populasyonun yasama istatistigini
calisir.

— Populasyon zamanla nasil degismektedir.

Table 52.1 Life Table for Belding’s Ground Squirrels (Spermophilus beldingi) at Tioga Pass,

in the Sierra Nevada Mountains of California*

FEMALES MALES
Average Average

Number Proportion Number Additional | Number Proportion Number Additional

Alive at  Aliveat  of Deaths Life Alive at  Aliveat of Deaths Life
Age | Start of Start of During Death Expectancy | Start of Start of During Death Expectancy

(years) Year Year Year Rate' (years) Year Year Year Rate’ (years)

0-1 337 1.000 207 0.61 1.33 349 1.000 227 0.65 1.07
1-2 252" 0.386 125 0.50 1.56 248" 0.350 140 0.56 1.12
2-3 127 0.197 60 0.47 1.60 108 0.152 74 0.69 0.93
3-4 67 0.106 32 0.48 1.59 34 0.048 23 0.68 0.89
4-5 35 0.054 16 0.46 1.59 11 0.015 9 0.82 0.68
5-6 19 0.029 10 0.53 1.50 2 0.003 0 1.00 0.50
6-7 9 0.014 4 0.44 1.61 0
7-8 5 0.008 l 0.20 1.50
8-9 4 0.006 3 0.75 0.75
9-10 1 0.002 1 1.00 0.50

*Males and females have differemt monality schedules, so they are tallied separately.
The death mate is the proportion of individuals dying in the specific time interval.
"Includes 122 females and 126 males first captured as one-year-olds and therefore not included in the count of squirrels age 0-1

Source: Data from P W. Sherman and M. L. Monon, “Demography of Belding’s Ground Squirrel,” Ecology 65(1984): 1617-1628
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Example of a Population Estimate
using a Mark-Recapture Method in a Closed Population
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Before sampling: all fish in a pond 10 fish are captured, marked, and
(closed population) are unmarked released back into the pond
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The sample shows that 5 marked
and 5 unmarked fish were captured The pond is re-sampled




Total Population

. First Capture (n,) . Second Capture (n,)

Recapture (n,)
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Age Distribution
Age structure
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Hayatta kalanlarin sayisi (log Olcegi)

1,000

100

10

50

Maksimum yasam suresi ylizdesi
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Tablo 7.1. Akrep, serce, geyik ve kaplumbagada biyolojik gelisim potansiyeli
(Smith,1986).

Yl Kaplumbaga Geyik Serce Akrep
R=1.51 R=1.32 R=1.04 R=0.887

(o] 100 100 100 100

p | 151 132 104 89

2 228 174 108 79

3 344 230 142 70

“ 519 304 4 e 62

5 785 400 322 55

S 1,185 529 126 48

4 1,789 689 132 43

8 2,702 g22 136 38

9 4,081 1,216 142 34

10 6,162 1,606 148 30

1000 —

200 b—

Kaplumbaga

800 —
700

600 -

Popuidsyonun birey sayis|
D
(o)
0

— ————

! ) ! ! 1 1 | | 1 ] geancay’
I 2 3 < s (53 k4 e (=}
Yillar

Sekil 7.1. Akrep, serge, geyik ve kaplumbagada biyolojik gelisim potansiyeli (Smith,1986)
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Population size (N) —»

- Exponential growth:

— Logistic growth:

dN

dt

dt
=rN(1—%)

Time (t) —>»




Geometrik

Lojistik

Populasyon buyukligu

Zaman

Sekil 7.4. Geometrik artis ve lojistik egri (Krebs,1985)
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LOGISTIC GROWTIH

Environmental limits
result in logistic
growth

( . :
Carrying capacity
£

dN

—i = 1.0N | Exponential

growth

g 1500
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No limits Logistic growth
ey 1 500 N
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New or changed
environment
Logistic growth curve
0 | ,
0 5 1o 18
Number of generations

Copyognt © 2005 Pearson Educaton, inc. Pubhishing as Pearscn Banjamn Cummings. All rights reserved




SMOOTIH TRANSITION

Number of Paramecium/mL

o 5 10 15
Time (days)

(a) A Paramecium population in the lab
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Daphnia populasyonu in the lab. Daphnia sayisi siyah noktalar ile verilmistir. Logistic model
(kirmizi ¢izgi). Pop. Tasima kapasitesi Uzerinde ¢iktiktan sonra 6lumler olmustur.
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A song sparrow population in its natural habitat. The population of female song sparrows nesting on Mandarte Isla
British Columbia, is periodically reduced by severe winter weather, and population growth is not well described by thg
logistic model.
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Sekil 7.7. Geometrik ve lojistik egrinin kargilagtiriimasi (Kiglalioglu ve Berkes, 1985).
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Populasyon dengesini
etkileyen faktorler
1. Yogunluga bagli faktorler

2.Yogunluga bagl olmayan faktorler
3. Populasyondaki kalitatif degismeler

4.0Ortam ve populasyon heterojenitesinin roju’
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1. Yogunluga bagli faktorler

a) Rekabet

b) Predatorluk
c) Beslenme
d) Hastalik

e) parazitlik



a)Populasyon yogunlugu arttiginda
gelisme hizi yavaslar. Yani olum oran
artar

b)Pop. Gelisimi belli birey sayisina
kadar sabit, takiben ani azalma olur.

c)Pop. Gelisimi orta derecedeki
yogunlukta en fazladir.




Rekabet tur ici ve turler arasindadir. Besin, yuve
yeri ve es gibi etkenler i¢cin olmaktadir.

Tur ici rekabet populasyon yogunluguna baghdirg
Ekolojik rekabet kavrami Lotka ve Volterra (1923
1926) tarafindan ortaya atiimistir. |

Tur ici rekabet arttikga hastalik, olum ve ureme | |
azalisi olur. |

Predatorluk ve parazitlik: turler arasinda birinin
gelisimine ve digerinin olumsuz yonde etkilesimi
neden olur.




» Ornegin; Canis lupus
(kurt) ile Alces alces
(elk) denilen otcul
arasindaki iliski;

Amerikadaki Isle Royal
milliparkinda (ada)
1960’ta 600-1200 elk ile
20-25 kurt bulundugu
saptanmistir.




Elk pop. yogunlugunda besinsizlik ve
yavrulama oraninin dusuktur. Hast
bireyler olugsmakta ve kurtlara yem
olmustur. A

1969-70 yillarda sert hava kosullar
elklerin kagmasina engel olmustur.;*

1980°de 700 elk ve 50 kurt
saylimistir.
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The pattern of population dynamics observed in this isolated population indicates that
various biotic and abiotic factors can result in dramatic fluctuations over time in a moose population.
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Sekil 7.17. Av-avcl tir arasindaki iligkiyi agiklayan Lotka-Volterra modeli (Smith,1985)
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Yogunluga bagl olmayan

* Doga felak?é'ﬁf&irler
e [Kklim




Ortamin heterojenitesi: Bireylerin
duzensiz dagilisi predatorluk ve rakabeth
azaltir.

Cok sayida tur bir arada yasamaya imkan
bulur.

Prey-predator pop. dengedi M.



Kigik Kuslar
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* Avci Tirler

Avci turler
Acg'k Alanlar
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Besin kaynag \ -
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Hastalik A @

Tavsan Populasyontj

Pop. etkiler ( /

Tavsan Hastahgr

Sekil 7.21. Bir tavsan populasycnunu denetleyen faktorlerin sibernetik modeli (Kiglalioglu
ve Berkes,1988)



LIFE HISTORY STRAINEGIES

K and r selection (MacArthur and Wilson 1967)
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R-selektif turler yogunluktan bagimsiz bir
seleksiyondur.

K--selektif turler yogunluga bagli bir
seleksiyondur.




Table 52.3 =~ Characteristics of Idealized
r-Selected (Opportunistic) and

K-Selected (Equilibrial) Populations

r-SELECTED K-SELECTED
CHARACTERISTIC POPULATIONS POPULATIONS
Maturation time Short Long
Lifespan Short Long
Death rate Often high Usually low
Number of offspring Many Few
produced per
reproductive episode
Number of reproductions Usually one Often several
per lifetime
Timing of first Early in life Late in life
reproduction
Size of offspring or eggs Small Large
Parental care None Often extensive

source: Adapted from Pianka, E. R. Evolutionary Ecology, 5th ed. Menlo Park, CA:
Benjamin/Cummings, 1994, p. 191.




The history of human population growth
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Oceania (0.5%)

South America (5.8%)

ﬁ[ North America (7.9%)

‘<’l Europe (11.2%)
~ Africa (13.9%)

— Asia (60.7%)

Most of the human
population is
concentrated in Asia.
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EKOLOJIK AYAK IZI NEDIR?

Ekolojik ayak izi, genel anlamiyla belirli bir

nufusun uretim ve tuketim faaliyetleri sonuct
doaa 11zerinde hiraktiom * *
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EKOLOJIK AYAK 1ZI NEDIR?

* 1990’ yillarin basinda surdurulebilirlik
savunucusu

Mathis Wackernagel ve ekolojist William
Rees tarafindan tanimlanan ekolojik ayak izi, |5
ekolojik surdurulebilirligi olgen bir dogal kaynak
hesaplama aracidir.




* Bu hesaplamalar bireyin ya da toplulugun
1) tukettigi dogal kaynaklari yeniden Uretebilmek

2) ortaya cikan atigi etkisiz hale getirmek, mumkunse yok
etmek icin gereken biyo-kapasiteyi Olger.

EKOLOJIK AYAK iZi




BIYOLOJIK KAPASITE NEDIR

Biyolojik kapasite veya biyo-kapasite, biyolojik olarak ve
toprak ve su alani olarak ifade edilebilir.

Bir cografi bolgenin yenilebilir dogal kaynaklari Uretme
kapasitesinin gostergesidir.

Bu cografi bolge icindeki tarim arazisi, orman yiizélcim, [
otlak ve balikgilik sahalarinin buyuklugu ve tum bu sayilan %
bolgelerin tretkenligi, dogal kaynak iretme kapasitesinin [
gostergeleridir.

Birimi kuresel hektardir.




BIYOKAPASITE AGIGI VEYA FAZLASI, KURESEL HEKTAR OLARAK
l-oila-5 []-5ila-15 [J-1sila-1 [ -1ila-05 -0sila-0 0Oilat [ 1ia2 [[1ia2 [J2ia10 J10ias2 [ veri Yok

S,




EKOLOJIK AYAK 1ZI VE BIYO
- insan faaliyetlepinFIAGR iEEFinde biraktig

zararl en aza indirecek, mumkunse yok
edecek olan , dogal kaynaklari
yeniden uretme kapasitesidir.

* Bunun icin de
ekolojik ayak izini (kullanilan kaynak)

biyolojik kapasite (kullanilabilir kaynak) ile
karsilastirmak gerekir.




 Dunya Dogayi Koruma Vakfi
(World Wide Fund for Nature -

EKOLOJIK AYAK 1Z| BILESENLERI

WWF)
ekolojik ayak izini agsagidaki
bilesenlere ayirir:

Karbon ayak izi

Otlak ayak izi

Orman ayak izi

Balik¢ilik sahasi ayak izi
Tarim arazisi ayak izi
Yapilandiriimis alan ayak izi

KARBON

OTLAK

ORMAN

BALIKCILIK SAHASI

TARIM ARAZIS]

YAPILASMIS ALAN
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EKOLOJIK AYAK IZI BIL FSENI FRI

* Bu bilesenlere baktigimizda,

karbon ayak izi etkisinin diger tim "4
bilesenlerin etkilerinden fazla )
o e %35
oldugunu goruruz. i %
%11
« Tum zararin yaklasik %50’ini %3
olusturan karbon ayak izi, ayni Q
zamanda en hizli buyuyen unsur 3

olarak da karsimiza cikar. .

BALIKCILIK SAHASI







KARBON AYAK IZI NEDIR?

» Karbon ayak izi genel tanimiyla, insan
faaliyetleri sonucu dogrudan ve dolayli olara
ortaya c¢ikan sera gazi miktarinin Wt
karbondioksit (CO2) esdegeri ile ve ton
cinsinden hesaplanmasidir.

Kitabi tanim:

» Karbon Ayak lzi birim karbondioksit
cinsinden olculen, uretilen sera gazi
miktari acisindan insan faaliyetlerinin




CARBON

FOOTPRINT




KARBON AYAK IZI NEDENLERI VE

Karbon ayak izi iﬁib‘gr?éa‘ rl\)/lal‘réaR(Ijan olusur:

dogrudan/birincil ayak izi
dolayli/ikincil ayak izi.

Birincil ayak izi evsel enerji tuketimi ve |
ulasim (araba ve ucak vs.) dahil olmak lzeré\.
fosil yakitlarinin yanmasindan ortaya ¢ikan
dogrudan CO2 emisyonlarinin olgusudur.




*Remember, objects in mirror |
are closer than they appear. 1™

Unutmayin, aynadaki nesneler gorindiklerinden daha
yakindir.



KARBON AYAK IZINE SEBEP OLAN BASLICA FAKTORLER

Enerji tuketimi: Ulasim, endustriyel islemle
elektrik ve fosil yakit kullanimi yuksek
miktarda enerji tuketimine sebep olur.

Sanayilesme: 20. yuzyilin ortalarindan ‘
itibaren sanayilesmeyle birlikte karbondioksit
salimi kontrolsuz ve ¢ok hizl bir sekilde art ‘ w
ve artmaya devam ediyor.

Hayvancilik: Artan et tuketimiyle birlikte be
hayvanlarinin seri uretime gegcmis olmasi

atmosfere fazla miktarda metan gazi
calinimina neadan nlmalkktadir







KARBON AYAK IZINE SEBEF
OLAN

» |stemesek b her bII’GEIn belll bir karbon
ayak izi var Kigisel Etkinlikler '

» Ornegin, evimizden cikip yurayls yaptigimiz
zamani ele alalim; bu zaman dilimi icinde [
giydigimiz ayakkabinin ham maddesi olan |©
plastigin her adim atmamizla surtunme
yoluyla karbon ayak izi urettigini
gormekteyiz.

 Ornegin, alisveris yaparken kullanilan




. 2. GHG emissions
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» Ozellikle enerji tabanli calisan kurumlarin olusturdugu

* Kimi kurumlarin bir gunde olusturdugu karbon ayak

KARBON AYAK IZINE SEBEF

E k kar. K| (k)LAI|\I liyetl K
- Enco yak izi kurumsal fagliyetler sonucu kuru
tarafmdé)il fHaonNsa Eat 1N |kT ot

karbondioksit ¢cok ciddi boyutlara varabiliyor.

izini, binlerce insanin yillarca olusturdugu karbon ay
izine esit olmaktadir.







 Her bir birey yasadigi yere ve yasam sekline gore f
miktarda karbon salinima neden olur. Yedigimiz
tipinden ulasim seklimize ve elektrik tuketimimize
hepimizin karbon ayak izi farklidir. Ornegin araba kullani
yaktigimiz benzin, evi isitirken kullandigimiz ener;ji
yedigimiz gidalarin uretim sureci,

* belirli bir miktar ke 0 0 "‘

olmaktadir.

CO2



KARBON AYAK IZIMIZI NASIL AZALTABILIRIZ?

* Enerji tasarrufu yaparak ve bazi
aligskanliklarimizi degistirerek karbon ayak
1zimizi azaltabiliriz.

» Ornegin, araba kullanmak yerine otobis veya

tren gibi toplu tasimayi kullanmak sebep
oldugumuz karbon salinimini azaltacaktir.

* Evlerimizde tasarruflu ampul kullanmak,
evimizin isi yalitimini guglendirmek,
mumkunse yenilenebilir enerji kaynagi
kullanmak da karbon ayak izini azaltmakta
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Electricity

Recycling

Waste

Fuel



KARBON AYAK IZIMIZI NASIL AZALTABILIRIZk

» Gereksiz elektrik sarfiyati: Kullanimda
olmayan ve elektrik tuketen her seyi kapall
tutun.

* Dusta ve 1Isinmada dusuk sicaklikta su
kullanin.

- Sehir iginde ulasimi gerekmedigi zamanlarda:
yaya olarak veya bisiklet ile giderin.

« Surekli aligveris yapmak yerine uzun
surelerde ve tek seferde aligveris yapin.
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KARBON AYAK IZI NASIL HESAPLANI

« Karbon ayak izi, bireysel ve kurumsal
seviyede hesaplanabilir.

» Internette bireysel seviyede salinimi tahmin
edebilen cesitli web siteleri vardir. Bu web
siteleri, kisilerin belli bir zaman icerisindeki
tuketim, ulasim ve alis-veris aliskanliklari,
gida kullanimi ve eglence tercihleri gibi
bilgilerini toplayip yaklasik bir karbon ayak |
hesaplar.

« Kurumsal seviyede ise, |ISO ve Sera Gazi

Protokoltince belirlenen salinim kapsamlarina =
gore olcumler yapllir.
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Bir Kisinin Tipik ‘Karbon Ayak Izi’nin

Dokimu
; Kamu Dogal Goz,
F I . .
H:::Z:IZ . Hizmetleri  Petrol ve Kémir
o 3 % 12 % 15 Elektrik
' % 12
Eglence ve Tatil -
% 14 Ozel Arog
%10
Evsel Toplu Tagimo
(binalar,mobilya) — % 3

% 9
Tatil Ucuslar
% 6

imalati , ) :
o 7 Giyecek ve Yiyecek-Icecek
Kigisel Etkiler %5
% 4




B Dogal Gaz, Petrol ve Komir
M Eglence ve Tatil

B Kamu Hizmetleri

M Elektrik

m Ozel Arac

® Evsel (binalar, mobilya)
B Araba imalat

B Tatil Ucuslan

© Yiyecek-icecek

M Giyecek ve Kisisel Etkiler
w Toplu Tasima

1 Finansal Hizmetler



IKLIM DEGISIKLIGI VE KARBON AYAK IZ]

« Kuresel 1Isinmaya sebep olan sera gazlarinin
hepsi birden karbon ayak izini olusturuyor. Bu
gazlar da insanligin dogal, bireysel ve toplumsal
ihtiyaclarini karsilamak icin yapilan tum aktiviteler
sebebi ile ortaya ¢ikiyor. ‘

« Gunumuzde karbon salimi i¢in en buyuk etken

San ayi olarak biliniyor. Ozellikle de plastigin

uretilmesi ve islenmesi, en fazla karbon
salinimina sebep olan etkenlerden.







KARBON AYAK IZI MIKTARIMIZIN TELAFISI €

l
« Oksijen salinimina katki saglayacak her canli turunu dog )\ { ‘
kazandirmak ayni zamanda mevcut karbon ayak Fiz
miktarimizin telafisi anlamina geliyor. Yani ektigimiz |
cicek, diktigimiz her agac karbon ayak izimizi telafi etmemi:
acisindan oldukca 6énemli. Hatta bu yolun tek secehel
oldugunu dahi soylemek mumkun. Sadece agac dike ,

dogaya verecegimiz hecﬁg Kimi sonuclarini su sekl
n

siralayabilliriz; )
WJ [N




» Dikilen agaclar sera gazi etkisi ile mucadelg
eder. Agaclar havadaki mevcut karbondioksiti
icine cekip, karbonu emdikten sonra kalan |
oksijeni tekrar dogaya birakir. Boylece hem®
yeryuzundeki karbondioksit miktarini azaltif®

hem de bu karbondioksiti oksijene gevirere

pozitif katki saglar. (1
ik-ile klima tizerinden"
a&gﬁ onler. foys

« Agaclar, sagla Ji seri
yapilan g%(si

» Agaclar, golgeleri sayesinde etki ettigi alan
icinde buharlasma miktarini en aza indirere kK







* Nerede telafi ettiginizin bir onemi yok!

» Urettigimiz karbon ayak izimizi telafi etmenin yollarini
kolaylastiran en 6nemli unsur da, telafi islemin nerede
gerceklestirildiginin herhangi bir oneminin bulunmamasi.
Yani kent yasaminin bir parcasi olmanizdan kaynakl
cevrenizde agac¢ dikecek ¢ok fazla alan bulamiyorsaniz,
yasam alaninizdan dilediginiz kadar uzaga da yapabilirsifiiz



Ekolojik
izlerinin
blayudkltugi ve
mevcut ekolojik
kapasiteleri
ulkeler arasinda
farkhhk
gostermektedir.

ayak

Ecological footprint (ha per person)

EKOLOJIK AYAK IZLERI
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“...20. yy’in en garpici bilimsel bulugu
ne televizyondur ne de radyo.

Bu bulus yerytzii varliginin
karmasikhgidir.

Sadece yerylizi hakkinda en fazla
bilgiye sahip olanlar onun hakkinda
ne kadar az sey bildigimizin
farkindadirlar.

En blylk cehalet ise bir hayvan veya
bitki hakkinda ne ige yarar ki?

Diye soran adaminkidir.

Eder yerytlizii mekanizmasi bir bitin
olarak ise yariyorsa, onu olugturan
her parga ise yarar,

bu parcay! anlasak da anlamasak da...”

Aldo Leopold




bir 6yki

Kanuni Sultan Sileyman armut agaglarini kurutan
karincalarin éldirilmesi igin Seyhiilislam Ali Zenbili
efendiden su beyti yazarak fetva ister:

Dirahta ger ziyan etse karinca

Zarar var midir, ani karinca (karinca agaca zarar verirse

onu yok etmek mahzurlu olur mu?)

Ali Zenbili efendi de bir beyitle karsilik verir:
Yarin hakkin divanina varinca,
Suleymandan hakkin alir karinca.




