BUGDAYIN AYIRMA VE
TEMIZLENMESINDE KULLANILAN
EKIPMANLAR



Bugday Ayirma ve Temizleme Makineleri Ile
Degirmen Dizaym
1.6. Kuru Temizleme ile Kaba Ayirma

Kaba temizlemeyle bugday danesini diger yabanci materyalden ayuma islemidir.
Bunun i¢in kullanilan makineler ve ¢alisma sistemler1 asagidaki gibidir.

Resim 1.1: Cop sasorii distan goriiniisii



Kalbur Elek ( ¢cop sasorii)

Kalbur elekler genellikle silo ve degirmen girislerinde urtnun kaba bir
ayirmaya tabi tutuldugu eleklerdir. Genellikle Gst ve alt olmak Utzere iki
elekten olusurlar.

Ust elek telden veya yuvarlak delikli sac veya tahtadan olabilir. Delik capi
bugday danesinin boyundan biraz uzun 9-10 mm kadar olur. Eleme sonucu
cok kaba materyal tUrtinden uzaklastirilir.

Alt elek ise oblong delikli olup delik genisligi bugday danesi capindan biraz
dar, 2 mm kadardir. Boylece bugdaydan dar olan yulaf, arpa, saman, kirik
ve burusuk daneler ile kum vs. elek altina gecer ve bugday kabaca
temizlenmis olarak elek tstinde kalir.

Alttaki elegin tium yuzeyinden yararlanilabilmesi icin, Gst elekten gelen
kisim egik diiz bir plakanin tGzerinden alttaki elegin bas kismina verilir.



Toplama tablasi
(G) Aspirasyvonu
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Sekil 1.4: Ug eleme ve iki aspirasyon islemine sahip sasor ve calisma
sistemi

A. Materyal girisi
B. Cok kaba materyal
C. Kaba materyal
D. Ana materyal
E. ince materyal
H. ince materyal



Aspiratorler

Aspirasyon sistemleri diger ayirma metotlariyla kombine kullanilacaklari
gibi yalnizda kullanilabilirler.

Aspiratordeki ayirma islemi, sekil boyut yiizey vb. ozellikleri bugdaydan
farkli olan ve rizgar kuvvetinden farkl derecede etkilenen toz, sap,
saman, kavuz, hafif danelerin bugdaydan hava akimiyla ayrilmasidir.

Bastaki eleme makinesinin ve zimparalama ve fircalama makinelerinin
cogunlukla kendi aspirasyon sistemleri vardir. Kendi basina calisan
aspiratorler akim diyagraminin degisik yerlerine yerlestirilebilir.

Aspiratorler %100 etkinlikte ayrim yapamazlar ayrica herhangi bir
islemden sonra bugdayda bir miktar toz veya havayla tasinacak materyal
olusabilir. Sistemde en az 4 aspirator bulunmasinda yarar vardir. Bunlardan
bir veya ikisi eleme sisteminden dnce veya hemen sonra son aspiratorin
de 1.kirma valsindan 6nce konmasi zorunludur.



————— Materval AKisi
- A spirasvon AkKisi

Sekil 1.5: Simiflama aspiratoriiniin ¢calisma diizeni
A. Materyal girisi

B. Agir Metal ¢ikist

C. Hafif Materyal ¢ikis1

D. Temiz hava girisi

E. Aspirasyon ¢ikis1

F. Genisleme odas1

G. Kaba Materyal ¢ikisi

H. Orta materyal ¢ikis1

I. Ayarlanabilir hava kolonu



Silindirik Elekler

Silindirik elekler genellikle, kaba temizlik amaciyla kullanilacagi gibi
urin degirmene girmeden once uygun irilikte siniflamasinda ve
daha sonra uygun valslere sevk edilmesinde yararl olmaktadir.

Silindir elekler tek veya birkac silindirle elek Gnitesinden meydana
gelebilirler. Cok eleklilerde elek inceden kabaya dogru materyal akis
istikametinde degismektedir. Kaba temizlikte kullanilanlar kalbur
eleklerin yerine ikame edilebilirler.

Materyalin giristen cikisa hareketi ya silindire akis istikametinde
egim ve koni, koniklik vererek veya urune akis istikametinde hareket
verecek tarzda silindir icine donus istikametine belli bir aciyla
yerlestirilmis tasima kanatlariyla saglanir. Boylece materyal kalbur
eleklerinin tersine inceden kabaya dogru siniflanmis olur.



Resim 1. Silindirik doner elek

Elegin donlsl ve egimine bagli olarak karisimi olusturan maddeler elek i¢

ylzeyine yayilir.
Delik veya araliklardan gecenler elek altina dokulirken gecemeyenler elegin

diger ucundan disari ¢ikar.
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Sekil 1. Siniflama silindirinde ¢alisma diizeni
A. Materyal girisi

B. ince materyal cikisi

C. Orta materyal cikis

D. iri materyal cikisi

E. Cok kaba materyal cikisi

F. Temizleme fircasi




Skalperatorler

Skalpetorler, silindir eleklerle, aspiratorin kombine edilmis
seklidir.

Bugday makineye Usten acikligi ayarlanabilen giristen
girerek bir tabla Gzerine gelir.

Tabla bugdayi ayirici silindir Gzerine dizgin dagitmakla
gorevlidir. Tabladan silindire gelen bugday, silindir dénerken
icine yerlestirilmis raflar Gzerine duser. Iri parcalar silindir
Uzerinde kalir.

Bugday alttan cikarken bir aralikta fan yardimiyla toz ve
havayla ucabilen yabanci maddeler genlesme odasinda
toplanir.

Silindir Gzerindeki yabanci maddeler ise bir siliciyle
temizlenir. Birinci silindirin disinda kalan yabanci madde,
delik acikligi 3/8 in¢ olan ikinci bir silindirden gecirilerek
icindeki bugdayin ayrilmasi saglanir.



Selektorler

Selektorler silindirik eleklerle silindirik triyorlerin kombine edilmis
seklidir.

Ayrica aspirasyon sistemiyle donatilmislardir. Selektorler kaba
ayirma islemi icin kullanilir.



Kuru Temizleme lle ince Ayirma

* Ince ayirmayla dane uzerindeki kir ve fazlaliklar
uzaklastirilir.



Silo Aspirator Elekleri ( silo sasorii)

Silo aspiratorlerinde elek sistemiyle aspirator kombine edilmistir.

Kapasiteleri ince ve kaba calima esasina ve buyukliklerine gore 1500 kg/saat
civarindadir. Eleme ve aspirasyon olmak lzere iki ayirma metodunu icine alir.

Elekler: Uc cesit elek kullanilir. Elek delik boyutlari degirmen sasoérlerinden
biraz daha kabadir.

Elek cesitleri ve delik boyutlar asagidaki tabloda verilmistir:U¢ elek ve iki
aspirasyonlu metot;

Skalper, 10 cm’den genis captaki kaba materyali ayirir. Dane elegi 5.56 mm’den
kiicik hububat danelerini gecirir, bundan dolayl tene elegi adini alir. Dane
eleginin altindaki kum elegi 1-2 mm c¢aptan dar ve kuguk kum, ot, tohum ve
kirlk danelerle toz, saman, yulaf vs.yi alta gecirir. Sonucta kum eleginin
uzerindeki materyal ana materyal olarak sasérden alinir.

Elekler genellikle ileri geri veya sag sol istikametinde hareket ederler. Elek
kapasitesi elek ylzeyinin genisligine, egimine ve calkalama hizina bagl olarak
degisir.

SKALPER DANE ELEGI KUM ELEGI
Girig Yuvarlak (10 mm) Oblong (25x6mm) Oblong (15x1mm)
Cikis Oblong ( 35x10 mm) Oblong (25x5.5mm) | Oblong (20x2nmm)




* Aspirator: Aspirasyon Urlnun sasdre ana girisinden ana
materyal cikisinda olmak Uzere iki sathada uygulanir.

 Boylece baslangictaki aspirator bugday icindeki hafif
materyali alir.

 Ana materyal cikisindaki aspirator ise eleme islemi sonucu

aciga cikan toz, sakal, dane kabugu gibi materyalin ayrilmasini
saglar.
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Yuvarlak deliklenmis Ucgen deliklenmis Oblong Deliklenmis
Metal Levhalar Metal Levhalar Metal Levhalar

Sekil 1.Metal levhalardan yapilmis eleklerde delikleme cesitleri



Triyorler

Triyorler, tahil icinde bulunan ve elemeyle ayrilamayan
yabanci maddelerin yaninda urinu kendi icerisinde
siniflandiran, yuvali yluzeylerden olusan yatay ve disey eksenli
olarak calisan makinelerdir.

Ayrica triyorler, tahil icerisindeki kirik bugday, ot tohumlari gibi
kicuk yabanci maddelerin ayrilmasini da saglamaktadirlar.
Tohum temizleme istasyonlari ve un fabrikalarinda verimli bir
sekilde kullanilmaktadirlar.

Triyorler danenin sekil farklarina dayanilarak yapilmis ayirma
makineleridir. Bundan dolayi yuvali ayirma esasina dayali “
silindirik triyorler” ve “cavdar disk triyorleri” ile egimli
yuzeyler esasina gore calisan “helezonik triyorler” ve “bant
triyorleri” olarak ayrilirlar.






A. Silindirik triyorin yuvali ylizeyi

B. Klicik ve yuvarlak daneleri toplama teknesi
C. Tasiyici helezon

D. Tasiyici helezon

E. Yuvarlak ve uzun danelerin ayrilmasi



Bant triyorler: Bant triyorleri farkli sekil , yizey ve yogunluga sahip materyalin egimli
ylzeyler tGzerindeki davranislardan hareketle yapilmis seperator tipleridir.

Egimli ylzeye yerlestirilen bant Gzerine birakilan materyal agir, genis ve plrizli yizeye
sahip materyal siirtinme etkisiyle egimin aksi istikametinde tasinarak cikistan alinirlar.
Surtinme ylzeyi az alan ufak ve yuvarlak materyal ise egim istikametinde akarak cikista
toplanir.

A. Materyal girisi

B. Yuvarlak ve agir materyal
cikisi

C. Hafif, kaba ve strtinmesi

yiksek materyal cikisi




Helezonik triyorler: Helezonik triyorlere spiral seperator veya karamuk spirali de
denir. Mekanizasyon esasi, dikey uzanan bir helezon asagiya dogru kivrilarak inen
egimli i¢c yuzeylerinde birakilan materyalin ylzey 6zelligi, sekil terminal hiz ve
yogunluguna bagli olarak kayarken kazandigi momentumla farkli merkez kac
kuvvetiyle sacilmasina dayanir.

En dis kanalin yoriingesine giren, yuvarlak ve sirtinmesi disik materyal buna bagli
cikis borusundan disari alinirken en merkezde kalan sirtinmesi yuksek kaba
materyal de en icte kalan kanalin sonunda toplanir.

Helezonik triyorler, genellikle silindirik veya karter disk triyorlerinde elde edilen
kiicik yuvarlak materyalden ( kirik dane, karamuk tohumu, yuksik otu tohumu vs. )
daha iri ve koseli sekle sahip kirik bugday danelerinin ayrilmasinda kullanilr.



Manyetik Ayiricilar
Manyetik ayiricilar demir ve demir alasimli metalik parcalarin bugdaydan
ayrilmasini saglar.




Kabuk Soyma Makineleri :

Bugday danesini mikroskobik kirlilige neden olan materyalden temizlemede kullanilirlar.

Kabuk soyma makinelerinin gorevleri:

= Danenin kabugunu (perikarp) ve sakal parcalarini uzaklastirmaktir. Bugdayda daha az
olmak Uzere ¢avdarda ruseym kismi da daneden ayrilmaktadir.

e Daneye yapisik olan, 6zellikle karin yariginda toplanmis toz ve kirin darbe sonucu
ayrilmasidir.

* Donen paletin danelere carpmasi sonucu bugdayi bugdaya karsi veya bugdayi cekete
karsi carpma ve slirtme islemine tabi tutar ve dane Uzerindeki gevsek materyal
uzerinde silinerek alinir.




Tas Ayiricilar

Ayirmada terminal hiz ve dane elastikiyeti 6zelliklerinden faydalanilarak materyal;
hafiften agira, kabadan inceye, yassi olandan granil sekilliye dogru bir siniflamaya tabi
tutulur.

Tas ayiricilara materyal altinda kuvvetli bir hava akimi verilen 16 meshlik tel elek
uzerine birakilir.

Tel elek meyilli olarak yerlestirilmistir. Boylece terminal hizi taslara gore daha dusuik
olan bugdayin elekten ancak temasi kesilirken daha hafif materyal aspirasyon cikisina
ylkselir. Taslar ise elek Gizerinde vibrasyon etkisine maruz kalarak yokus yukari yol alir.






Fircalama Makineleri

Fircalama makineleri kabuk soyma makinelerine benzer sekilde dizayn edilmislerdir.
Donen paletlerin yerini doner helezonik firgalar almistir. Firganin rotar ekseni tizerinde
helezonik uzanisi ayni zamanda materyale akis da saglar.



Entoleter
Entoleterler genelde santrifij makineleri olarak adlandirilirlar. Entoleterde c¢ok
degisik amaclar icin faydalanabilir.

Haserelerin imha edilmesinde, ici bos ve hastalikh danelerin dagitilmasinda,
degirmende kepek temizleme sistemlerinde faydalaniimaktadir.

Burada asil amag¢ saglam daneye zarar vermeden ici bos, hastalikli daneleri, toprak
parcalarini kirmak, kaba temizlemede hasere, ergin larva veya yumurtalarini zararsiz
hale getirerek Grunu kontrol altina almaktir. Daha sonra pargalanmis kiclik ve hafif
materyali aspirasyon yardimiyla Grinden uzaklastirmaktir.

Makinenin dizayni, genellikle merkezkag¢ kuvvetine dayali olarak firlatma o6zelligine
sahip hizla donen palet veya disk seklindeki rotarla firlatilan materyalin carptigi
silindirik veya bilezik seklindeki bir statorden ibarettir. Yatay ve dikey eksenli
calisanlari vardir. En yaygin olarak dikey eksenli diskli santriftij makineleri kullanilir.



BUGDAYI YIKAMA
Yikamanin Amaci

Bugdayi yikamaktaki amac birinci dereceden temizlik, ikinci derecede ise 6gitmeye
hazirlik olmak tUzere daneye su vermektir.

Yikama sonucu dane suyunda % 3-4’lik bir artis olur. Danenin su icinde kalma sliresi ve
karistirmanin etkinligiyle dogru orantili olarak bu diizey daha da yukselebilir.

Yikamayla kirlerden temizlenen bugday, ayni zamanda icinde 6zgil agirhgi yiksek (tas,cam,
metal parcalari vs. ) ve 6zgil agirlig1 distk ( sap, saman vs.) olan materyalden ayrilir.

Bugdayda yikama etkin bir temizlik icin uygulanmasi gereken bir yontemdir. Yikamayla
bugday lzerindeki toz toprak ve kalintilar uzaklastirilmakla kalmayip unun kalitesi de
artirilmis olur. Ozellikle cok kirli ve nem orani cok az olan bugdaylarin yikanmasinda biiyiik
yarar vardir.



Bugday oglitilmeden dnce yikanmasinin faydalari ;

= Yabanci koku, kif ve bakteri bulasiklari, sirme pas, rastik gibi hastalik
artiklari daneden temizlenir.

= Danenin yuzey ve karin girintisi kirleri temizlenerek unun kil miktari ve
renk intensitesi (yogunluk, koyuluk) distralir.

= Ogitmede daha temiz un elde edilir.
= Daha homojen ozellikte un uretilir.
= Dis kabuk gevsetilerek valslerde daha kolay un haline gelir.

= Kabugun bir defada soyulmasi saglanir.



Yikama Makineleri Cesitleri Ve Kullanimi
Makine, yikama ve kurutma sistemlerinden olusmaktadir.

Tahil temizleme istasyonlarda ve 6gtutme tesislerde tahil danelerin suyla
temizlenmesi ve boylece tavlanmasi icin kullanilmaktadir.

Yikama tankindaki su seviyesi kontrolliyle saman, kavuz gibi hafif maddeler suyun
uzerine yuzdurerek dibe ¢coken agir maddeler ise ¢akillik helezonu yardimiyla

ayristirmaktadir.

Yikamadan sonra tahil trinleri kurutma kisminda hizla donen paletler yardimiyla
merkezkac etkisiyle fazla suyundan arindirilir.

Bugday yikana makinelerinin dizayninda iki ana kisim dikkati ceker:

* Bugday yikama kismi ( deliksiz ceketle cevrelenmistir.)
e Suzme veya kuruma kismidir. ( delikli ceketle cevrilmistir.)



Bugday Yikama Makinelerinin Calisma Prensipleri

Bugday yikama makinelerinde ters akim usuline goére yikanir ve Uzerindeki su
santriftjle ayrilr.

Bugday yikama makinelerinde yikama ve stizme kisimlari devami seklinde olup danenin
giristen cikisa hareketi, silindir ekseni tarafinda boyunca uzanan spiral paletler
vasitasiyla saglanir.

Spiral paletin gercek isi ise suyla bugdayi birbirine karistirarak temizleme islemini
gerceklestirmektir.

Yikama makinesine asil su bugday girisinde verilmekte, daha sonra yilkama kisminda
memeler vasitasiyla su puskurterek takviye edilmektedir.

Bugday stizme kismina ulasinca delikli kafesten su sizilmekte, paletlerin itici etkisiyle
silindir sonuna itilen bugday, kismen de hava sirkiilasyonu etkisinde kalarak cikis
kapagindan disari atilmaktadir.



Santrifiijlii Universal Yikama Makinesi

Universal yikama makineleri, hem ayirma (hafif agir materyal) hem yikama ve hem de
tav suyunun verilmesi bakimindan fonksiyoneldir.

Universal yikama makineleri, bugday yikama, tas ayirma ve yikanan bugdayi suziip
kurutma islemlerini birlikte yapar.

Universal yikama makinesinin ¢alisma prensibi

Bugday yikama tankinda iki adet bugday ve tas ayirici helezon bulunur.

Bugday teleskopik besleme borusula tank boyunca yer degistirebilen bir besleme
kutusundan yikama tankina verilir.

Bugday tanka helezonun suya batan tarafindan verilir. Boylece bugday su akintisi icinde
sispanse olarak bir taraftan yikanir, diger yandan da santrifiije dogru siruklenir. Bu
arada yuksek ozgil agirhikh materyal ve taslar dibe ¢okerek tas helezonu tarafindan aksi
yonde tasinir ve bu taslar toplama kutusunda birikirler.

Yikanan bugday santrifiije gecer. Santrifij silindiri Gzerine yerlestirilmis, dondigi zaman
carpan cismi yukari firlatacak egimde yerlestirilmis paletlerle bugday su icinde alinir ve
doner paletleri cevreleyen delikli ceketler tizerine firlatir.

Boylece stirekli carpma sonucu santrifijiin tepesine tasinan bugday, bir taraftan delikli
ceketten suyunu atmis, diger taraftan donis sonucu olusan hava sirktlasyonundan biraz
kurumus olarak cikis borusundan disari atilir.
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A. Bugday girisi
B. Bugday cikisi
C. Su girisi

D. Ana su girisi

E. Yikama kismi tali su girisi
F. Deliksiz yikama ceketi
G. Delikli sizme kurutma ceketi

H. Spiral paletler




Kurutma islemi

Kurutucu dikey yerlesmis ic ice iki silindirden ibarettir. icteki silindir delikli, distaki diizd{ir.
Kurutucu icinde dikey bir eksen ve bu eksene bagl paletler bulunur.

Bu paletler eksenle birlikte doner. Paletler bugdayr merkezka¢ kuvvetiyle delikli silindirin
uzerine firlatirken bir taraftan da tabandan yukari dogru sirdkler.

Merkezka¢ kuvvetiyle delikli silindirin ylzeyine gelen bugday delikli silindirden gecemez
ancak merkezka¢ kuvvetinin etkisiyle su buradan ayrilir.

Sicrayan su distaki silindirle tutulur. Paletler sekil itibariyle yukari striikleme hareketini
yaparak bugdayi disari cikarir. Kurutma sirasinda dikey kurutucunun altindan hava akimi
verilerek kurutmaya yardimci olunur.
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Degirmen yatay makineyle yikamali kurulus sistemi
1. Elevatorler

2. Sellektor

3. Yatay bugday yikama makinesi

4. Bugday kurutma ve fircalama makinesi

5. Valsler

6. Cift yonll helezon ve elekler



