1 Bugdayin Dis Goriiniisii
1. Renk

Bugday tanesi beyaz, acik sar1, sar1 kirmizi, kehribar ve esmer olmak tizere muhtelif renklerde
olur. Tane rengi dis kabuktan degil tohum kabugundan ileri gelir. Tanede renk ¢ok Snemli
olmaktadir. Tanenin rengi bugday cesidini belirtmesi ve depolanmis bugdayin sagligi
hakkinda fikir vermesi bakimindan da 6nemli bulunmaktadir. Makarnalik bugdaylarin rengi

koyu esmer, kehribar oldugu halde, ekmeklik bugdaylar daha ziyade beyaz, sar1 gibi agik

renkli olurlar.

Resim 1:Ekmeklik bugday Resim 2:Makarnalik bugday

2. Sekil

Bugday tanesi uzunca veya toparlak, yuvarlak sekillerde ve c¢esidine gore farkl iriliktedir.
Tanenin uzunlugu 3-5 milimetre veya 5-8 milimetre, genisligi 1,5-2,5 veya 2,5-4 milimetre
arasindadir. Tanenin 6n tarafinda boydan boya uzanan karin ¢izgisi denilen yarikla tane ikiye
ayrilmis gibidir. Sirt kismi ise biraz kamburcadir. Tanenin alt ucunda Riiseym-Embriyo, {ist
tarafinda sakalciklar vardir. Tane sekli ¢ceside gore degismektedir. Makarnalik bugdaylar iri ve

uzun, ekmeklikler daha ufak ve toparlakcadir.
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Resim 3: Bugdayn sekli
3. Tane Yapisi

Bugday tanesi esas olarak ii¢ kisma ayrilir. Bu ii¢ kisim yap1 ve gérev bakimindan birbirinden

farklidir.
3.1. Kabuk (Perikarp-Kepek)

Tanenin agirlik olarak yaklasik %12-13’iinli olusturur. Kabuk taneyi distan saran koruyucu
tabakadir. Bu kisim distan i¢ce dogru ii¢ tabaka halindedir. Bunlarin altinda Aléron tabakasi
vardir. Aloron tabakasiyla kabuk kismi ogiitmede kepek olarak ayrilir. Kabugun en dista

gozle goriilen kismini epidermis hiicreleri (1. TABAKA) meydana getirir. Bu hiicrelerin dig

zarlarinda kitin ve lignin maddeleri vardir. Hiicre i¢i ise balmumuna benzeyen maddeyle
doludur. Bu balmumu maddesi su ve mikroplar1 tane i¢ine gecirmez. Epidermis altinda

bulunan ikinci tabaka tohum kabugu (testa) tabakasidir. ki kat esmer renkli hiicrelerden

meydana gelmistir. Ugiincii tabaka Aldron tabakasidir. Enzim ve vitaminlerle bugdaym

karakteristik rengini veren renk maddeleri de bu hiicrelerin i¢cindedir.
3.2. Riiseym (Embriyo)

Tanenin agirlik olarak %2-3’iinii olusturur. Riiseym tabakasi lipitler, enzimler, mineral
maddeler ve vitaminler bakimindan zengindir. Bugday tanesinin ikinci kismi riiseym’dir.
Tanenin alt kdsesinde yerlesmistir. Icerisinde yeni ¢ikacak bitkinin biitiin parcalar1 vardir ve

tanenin hayatiyetini temin eden canli bir kismidir.



3.3. Tane I¢i (Endosperm-Unlu kisim)

Tanenin agirlik olarak yaklasik % 82-85’ini olusturur. Tanede besin maddelerinin depo

edildigi kisimdir. Nigastanin tamami ve teknolojik 6neme sahip olan gluten proteinleri burada

bulunur. Bugday tanesinin tiigiincii ve bizim i¢in en dnemli kism1 endospermdir. Bu kisimda

bulunan hiicrelerde nisasta ve azotlu maddeler birbirine kenetlenmis halde bulunur.

Bugday tanesinde insan gidasi olarak istifade edilen un endosperm (tane i¢i) den elde edilir.

Kabuk ve riiseym kismi1 un vermez. Bunlar kepekte kalir.
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Tahil tanesinin gok katmanli dis kabugunu olusturan kisimdir Daha
serl yapisiyla tahile diger iki kismini gunes 1idy, zaradir, su ve
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antioksidantar, B vitaminled ve ifigerir,
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Resim 4. Bugday tanesinin yapisi

4. Koku Tayini

Bugday kendine has kokudan bagka kokular icermemelidir Bugdaylarda bulunan kokular
sOyle gruplandirilabilir:

Normal tane kokusu

Taze bugday kokusu



Ambar kokusu
Bozuk tane kokusu
Rutubet kokusu
Kiif kokusu

Stirme kokusu

Yabanc1 Kokular: Cim kokusu, gaz, anason, sogan, sarimsak vb. yabanci her tiirlii kokular

Bugdayda koku tayini iki yontemle yapilir:

Birinci yontem olarak; bir avug¢ bugday alinarak avug i¢inde bugdaya kuvvetli bir nefes
verildikten sonra koklanir. Hissedilen koku tespit edilir.

Ikinci yontem olarak; bugday kirmasi 1/10 oraninda sulandirildiktan sonra kaynatilarak ¢ikan

buharin koklanmasi seklinde de tayin edilir.

5. Renk Tayini

Bugday fiziksel 6zelliklerinden kokudan sonra gelen en 6nemli 6zelligidir. Tanenin beyaz,
acik sari, sari, sar1 kirmizi, kirmizi ve esmer renkleri bugdayin cesit ve tiirii hakkinda fikir
Verir.

Tanede sertlik arttik¢a renk koyulasir. Renk doga sartlarina ve hasat mevsimine gore de
degisir. Uygun olmayan depolama sartlar1 ve hastaliklar ise renk {izerine bozucu etki yapar.
Renk teknik deger olarak saglam bir 6l¢ii olmamakla birlikte, kotii depolanmis ve hastalikli

taneler renklerinden kolayca ayirt edilebilir.

Resim 5. Kirmiz1 bugday taneleri Resim 6. Beyaz bugday taneleri



6. Bugdayda Yabanci Madde Tayini
Bugdayda bulunan yabanci maddeler, bugday alim ve satimi yapanlarla degirmenciler

acisindan dnemlidir. Yabanct madde bugdayin ekmekgilik degerini de etkiler.
Tammi ve Onemi

TS-2974’ gore;

Yabancit Madde; bugdayin icerisinde bulunan yabanci ot tohumlari, tag toprak, kavuz, sap,
saman ve benzeri gibi kendinden bagka her tiirlii maddelerle 2.2 mm’lik yuvarlak delikli,
metal elek altina gecen bugday taneleri ve diger her tiirlii maddelerdir.

Bozuk Tane; 2.2 mm’lik yuvarlak delikli, metal elek iizerinde kalan, kiiflenmis, ¢iiriimiis,

filizlenmis, kizismis, gelismemis, bocek yenikli ve hastalikli bugday taneleridir.

Stirmeli Tane; igleri stirme sporlartyla dolu biitiin veya kirik bugday taneleridir.

Kirik Tane; 2,2 mm’lik yuvarlak delikli, metal elek tizerinde kalan ve biitiin olmayan bugday

taneleridir.

Diger Taneler; bugday igerisinde bulunan baska tahil (arpa, yulaf, ¢avdar, dari, misir)

taneleridir.

Islem

Esas numuneden numune boliiciilerle alinmis 100 gram bugday tartilir.

Once 3,5 mm elekten elenir.

Kaba yabanci materyalin ayrilmasindan sonra 2,2 mm yuvarlak delikli metal elekten elenir.
Daha sonra elek iistii ve elek altt materyalden, onceden tanimlanan yabanci maddeler
penslerle gruplar halinde ayrilir.

Yabanci maddelerin tartimi hassas bir sekilde yapilir.

Toplam yabanci madde miktar1 yiizde olarak hesaplanir.

En az % 85 oraninda saglam tane olmalidir.

7. Bugdayda Hektolitre Tayini

Tamm ve Onemi

Hektolitre agirligi, 100 It bugdayin kg cinsinden ifadesidir. Bugday kalitesini belirtmede
kullanilan basit bir 6l¢iidiir.

Bugday aliminda ve simiflandirmada esas alinan degerlendirmelerinden biri de hektolitre

agirhigidir. Hektolitre agirlig arttik¢a kuru madde miktar1 ve un verimi artmaktadir. Hektolitre



agirhigr tiir, ¢esit, ekim mevsimi, yetisme periyodu ve cevreyle ilgili sartlara bagli olarak
degisir. Bugdaylarda danenin sekli, biiyiikligli, kabugun ince veya kalin olmasi, karin

kisminin derin veya diiz olmasi, kabugun cilali olup olmamasi hektolitre agirligini etkiler.

Genellikle uzun taneli bugdaylar kisalara, kii¢iik taneler biiyiiklere, kalin kabuklular ince
kabuklulara, karin ¢ukuru derin olanlar diiz olanlara ve yumusak bugdaylar sert olanlara gore
daha az hektolitre agirligi verirler. Yabanci madde miktar1 da hektolitre agirliklari tizerine etki

eder. Hagerelerden zarar gormiis, kirik ve ¢imlenmis taneler hektolitre agirhigini azaltir.

Cesit ozelligi de hektolitre agirligina etki ettigi icin standart bugdaylarda her cesit i¢cin ve
bunlarin siniflari i¢in standart hektolitre agirligi alt sinirlar tespit edilmistir.
Gerekli Arac¢ ve Geregler

Hektolitre terazisi(1/4 veya 1 litrelik)

Terazi tastyict mili

Olcii silindiri

Olgii silindiri agirhig

Terazi kolu

Bicak

Madensel agirlik

Doldurma borusu

Gramlar



Resim 8. Hektolitre terazisi

Islem

Terazinin tasiyict mili, daha sonra da terazi kolu yerine takilir ve denge kontrol edilir.

Kolun bir tarafina madensel agirhigiyla birlikte 6l¢i silindiri, diger tarafina olgii silindiri
agirhigr asilir ve denge yeniden kontrol edilir.

Sonra 6l silindiri ¢ikarilir.

Bigak 6zel yerine takilir ve lizerine madensel agirlik yerlestirilir.

Olg¢ii silindiri {izerine doldurma borusu gegirilir ve bu sekilde terazi kutu iizerindeki yerine
dikine monte edilir.

Hektolitresi tayin edilecek ornek, 4 cm yiikseklikten 12 sn’de. (1/4 litrelik HI. Terazisinde 8
sn.de) dolacak hizda akitilir.

Bu islemden sonra bigak ¢ekilir, numune 6l¢ii silindirini doldurunca tekrar yerine takilir.
Doldurma borusu ¢ikarilarak bigak iistiinde kalan numune atilir ve bigak ¢ikarilir.

Silindir yerine takilarak tartilir. islem en az 3 defa tekrarlanmalidr.

Bulunan rakam 100 ile ¢arpilarak (1/4 It’lik HI. Terazisinde 400 ile) HI. Agirlig1 bulunur.



Tiirk bugdaylarinda hektolitre agirligi 72-83 kg arasindadir. Ortalama 78 kg’dir.

Bugday hektolitre agirligin1 3-5 saniyede sonuglandirabilen dijital hektolitre cihazlari da
mevcuttur. Olgiilecek bugday numunesi cihazin igine dékiildiikten 3-5 saniye i¢inde ekranda
rutubet oran1 gdziikiir. Bu islemden sonra g/l tusuna basilarak iiriinlin hektolitresi dgrenilir.

Istenirse Ave diigmesiyle 3-5 kez 6l¢iim yapilarak ortalamasi alinabilir.

Resim 9. Otomatik hektolitre cihazlari

8. Bugdayda Bin Dane Agirhgi Tayini

Tanimi ve Onemi

Bugdayin bin tanesinin gram cinsinden agirligi olup kuru madde olarak belirtilir. Bu agirligi
yogunluk ve biiyiiklik etkiler. Biiyiikk ve yogun tanelerin endospermlerinin, endosperm
olmayan kisimlarina orani, kiigiik tanelere gore daha yiiksektir.

Ayni gesitte genellikle bin dane agirligi nisasta miktariyla dogru, protein miktariyla ters
orantilidir. Tanenin irilik, dolgunluk, cilizlik durumu ve un verimi hakkinda fikir vermesi
bakimindan 6nemlidir. Tane olgunlagsmasi sirasinda hava gidisi, tanedeki nisasta birikimini
onleyeceginden, ciliz kalan tanelerin agirligi azalir. Genelde sert bugdaylarda daha yiiksek

cikar.
Bin dane agirligi c¢eside, iklime ve toprak kosullarina gore degisir. Bugday tanesinin un

verimini tahmin etmede saglikli bir 6l¢iidiir.

Gerekli Arac¢ ve Geregler

Hassas Terazi



Penset
Tane Sayici

Numune Bolicu

Islem

Bin dane agirlig1 tayini elle sayim yontemi veya elektronik dane sayiciyla yapilir.

Elle sayim yontemiyle bin dane agirlig1 tayininde;

Once numunedeki yabanci maddeler temizlenir.

Daha sonra yabancit maddesi temizlenmis numuneden se¢meksizin 500 veya 1000 dane

sayilip tartilarak veya 15 gram tahil tartilip sayilarak bin dane agirlig1 belirlenir.

Elektronik sayiciyla bin dane agirlig1 tayininde vibrasyonlu dane sayici cihazlar kullanilir.
Oncelikle elle 100 tane tahil sayilip cihaza konur, dogru sayip saymadig1 kontrol edilir. Dogru
saymaz ise cihazin ayar1 yapilir.

Daha sonra yabanci maddesi temizlenmis numuneden 15 gram tartilip cihaza konur.

Cihaz calistirilarak daneler sayilir ve oransal olarak bin dane agirligi belirlenir.

Analizde en az ii¢ paralel ¢alisilir ve paralellerin ortalamasi alinir. Hesaplama asagidaki

formiile gore yapilir.

| Ni Mikt
Bin Dane Agrlig — e Miktan(@) _, 1,
Sayilan Dane Adedi

Ornek: 15 gram numunede 490 tane say1lmis ise bin dane agirlig1 nedir?

15 Bin Dane Agirligi = x1000 490 Bin Dane Agirligi = 30,6 g

Tiirk bugdaylarinda bu oranin yumusak olanlarda 24 - 51 g, sert bugdaylarda 26 - 58 g

PR

arasinda degistigi belirlenmistir

9. Bugdayda Tane Iriligi Tayini
Amaci ve Onemi
Bugdaylarin  iriliginin  saptanmas1  Ozellikle degirmencilik agisindan Onem  tagir.

Degirmencilikte bugdayin kolay &giitiilebilmesi ve un veriminin yiiksek olmasi bakimindan



tanelerin iri olmasi tercih edilir. Bugdaylarda irilik c¢eside, ekim mevsimine ve yetistirme
sartlarina gore degisir.

Gerekli Arac¢ ve Geregler

Delik ¢ap1 2,2 mm, 2,5 mm ve 2,8 mm olan elekler

Hassas terazi

Flek sarsma cihazi

Islem
Elekler, delik ¢ap1 en biiyiik olan liste gelmek {izere siralanir.
Uzerine 100 g temizlenmis bugday konulur ve 3 dakika elenir.

Siire sonunda her elek tizerinde kalan bugdaylar tartilarak % miktar: bulunur.

Resim 10. Elek sallama cihazi

10. Bugdayda Tane Sertligi Tayini

Amaci ve Onemi

Bugdaylarda sertlik ve yumusaklik orani isleme ve bilesim yoniinden 6nemli olup teknik
degerinin tespiti ve standardizasyonunda esas olarak kabul edilir.

Tanenin sertlik degerleri degirmencilik kalitesi ve irmik verimi bakimindan 6nemli oldugu

gibi, kirma ve Ogiitme sirasinda sarf edilecek enerji bakimindan da oOnemlidir. Sert
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bugdaylarin irmik verimi ve enerji sarfiyati yiiksektir. Bu nedenle degirmenciler ekmeklik un

icin yumusak bugdaylari tercih ederler.

Bugdayda kesit;
Cam gibi goriiniiyorsa sert (camst),
Unlu goriinliyorsa yumusak (unsu),

Camsi yiizeyde bolgesel unlu bolgeler goriiliiyorsa donmeli bugday ifadeleri kullanilir.

Genelde makarnalik sert bugdaylar camsi, ekmeklik bugdaylar unsu kesit goriiniise sahiptir.

Bu ozellik tiir, ¢esit ve yetistirme sartlarina gore degisiklik gosterir.

Gerekli Arag ve Gerecler

Grobecker kesit aleti

Islem

Grobecker kesit aletinin ortasindaki bigcak keskin tarafi i¢e gelecek sekilde acilir.

Delikli iist plaka iizerine bugday taneleri her yuvaya bir tane girecek sekilde yerlestirilir.

Kesit aleti kapatilip bigak sikilarak kesme saglanir.

Kesit aleti tekrar agilarak alt plaka tizerindeki kesitlere bakilir.

Kesiti cam gibi parlak goriilenlere sert, unlu goriilenlere yumusak, bir kismi sert bir kismi
unlu goriilenlere de ddSnmeli tane denir. Islem en az ii¢ kez tekrarlanir.

Doénmeli taneler ya ayrica belirtilir veya tane kesitinin 1/3’den fazlas1 camsi goriiniiste olanlar
sert tanelilere eklenir.

Grobecker kesit aletinde 50 tane kesit alinabildiginden sonug ikiyle carpilarak sert ve

yumusak tane oranlar1 yiizde olarak belirtilir.
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