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Renk Olciimii Nedir? Renk Olciim Cihazlari
Nelerdir?

insan gézi rengi tam olarak 6lcemez fakat renk tonlari arasinda
farkhhiklar oldugunuz biliriz. Bu farkliliklari renk ismi olarak ifade etmek
O0zneldir ancak numuneler arasinda renk farklarinin degerlerle ifade
edilmesi, boya uretiminde, tekstil sektoriinde, gida Uretiminde, ilag
sektorinde ve insan faktorinin bulundugu tim endustriyel sektorlerde
blyuk onem arz etmektedir.

Renk olcimi  kolorimetre ve spektrofotometre kullanilarak
yapilmaktadir. Spektrofotometre ve kolorimetreler i1sik kirilimlarindan ve
yansimalarindan faydalanarak calisan bir cesit sayisal renk 6lcerlerdir. Bu
cihazlar Grinleri rengine gore siniflandirma, renk batunligi saglama,
uretim streclerinde 6znelligi ortadan kaldirma imkani saglar.



Renk elde etmek.....

Dijital Sentez Kuramlari
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Dijital olarak renk elde etmenin iki yolu vardir: 1. Cikarimsal 2. Toplamsal. Kagit
Uzerinde resim/baski yaparken elinizde beyaz zaten vardir. Tim renkleri icinde
barindiran beyazin icinden boyalar araciligiyla dalga boylarini kisitlayip cikararak
istediginiz renge ulasirsiniz, buna cikarimsal model denir. Toplamsal yontemde
ise bilgisayar monitoriinde oldugu gibi fonda siyah zemin vardir, rengi i1sik
kaynaklarindan cikan fotonlar ile olustururuz. Renklerin timund
birlestirdigimizde beyaza ulasiriz, bu senteze de toplamsal renk sentezi denir.




Renk Tanimlamanin Kisa Tarihcesi




A®BERT HENRY MUNSELL (1859-1918)
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Munsell Renk Sistemi

A .
Value RENGI 3 ACIDAN

SINIFLAMISTIR BUNLAR;

— Hue 1. RENGi_N )
ADI/TURU/TON/HUE
) 7. RENGIN

 ~—— PARLAKLIGI/YOGUNLUGU/
Chroma DEGERI/ VALUE
3. RENGIN U
Y DOYGUNLUGU/SAFLIGI/C

HROMA




Munsell Renk Sistemi
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O:'\unsell Renk Sistemi
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Munsell Renk Sistemi
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Munsell Renk Sistemi
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Renk Tanimlamanin Kisa Tarihcesi

1940’1 yillarda ise Richard Hunter insan gozunun renkleri algilama
islemini, matematiksel olarak tanimlayabilmek ve renk farklarini ifade
etmek amaciyla, LAB degerlerini gelistirdi.

Hunter’in LAB degerleri, renk koordinatlarini ve renkler arasindaki
farklari belirlemek icin fiili bir model olarak kabul edilirken, hicbir zaman
resmen uluslararasi bir standart olarak kabul edilmed.i.

Daha sonra kurulan bir uluslararasi organizasyon CIE, Hunter Lab’nin
glincellenmis bir versiyonunu olan CIELab’i yayinladi. L, A, B diye
adlandirilan renk tanimlamasini yapmislardir. Dliinyada artik renk bilgisi
iletisiminde bu sistemler kullanilmaktadir. Rengin tanimlanmasinda
kolorimetre ve spektrofotometre adli cihazlardan yararlaniimaktadir.



https://www.hunterlab.com/en/

Kolorimetre Nedir?
Kolorimetre tipkr insan gozu gibi PROPERTIES OF COLOR IN FOOD —

mav', k| rmizi ve ye§|| (X'Y’Z) © www.botanical-online.com
filtrelendirmeler vyaparak 1sig1 ve

) i White Yellow
rengi kategorize eder. Temel kullanim For ks sy For skin health
. . . qe . .. Diuretics and elasticity.

alani kalite kontrol strecleridir ¢linku For healthy bones

Olcim sonucunda oOlcim vyapilan
rengin tolerans araliklarini ortaya
koyar. Gida endulstrisinde de,
uretimde sabit renk degerleri elde
etmek Uretim slreclerini tutarl ve
tekrarlanabilir kilar.




Kolorimetrenin Ana Kisimlari Nelerdir?

Kolorimetre isik kaynagi, goruintileme optikleri, fotoseller ve islemciden olusur.

Kolorimetre Nasil Calisir?

Kolorimetrenin sensor mercegi boyali kumas, renkli bir plastik parcasi gibi rengi
6lcilmek istenen numunenin Uzerine yerlestirilir. Isik kaynagi cihaz tipine gore
numune tutucuya veya iletim bolmesine yerlestirilir. Kirmizi, yesil, mavi fotosellerden
gecen 1sik verileri cihazin iglemcisinde iglenir ve X,Y,Z tristimulus degerleri hesaplanir.
Bu degerler cihaz islemcisinde Internationale de I’Eclairage (CIE) komisyonunca
belirlenmis renk uzaylarina (acikhk, koyuluk, doygunluk, ton gibi rengin goreli
nitelikleri) ile ifade bicimlerine donustirulir. Kolorimetreler iki numune arasindaki
renk farklihklarini 6lgmek, hafiflik, renklilik, ton agisindan karsilastirmak icin son
derece etkin araclardir.



Renklerin Siniflandirilmasi ve Renk Uzaylan

Renk, ton (renk), aciklik (parlaklik) ve doygunluk (canlilik) terimleriyle ifade
edilir. Ton, aciklik ve doygunluk icin sayisal dlcekler, rengin nesnel olarak
ifadesini saglar.

Aciklik/koyuluk renk tonundan bagimsiz olarak dlctilebilir. Ornegin, bir limonun
hafifligi, bir kirazin hafifligi ile karsilastirilabilir. Doygunluk, algilanan bir rengin
canlihgini/donuklugunu tanimlar ve hafiflik gibi tondan bagimsiz olarak
Olculebilir. Bu nitelikleri tanimlamak ve matematiksel olarak ifade etmek icin
en yaygin olarak kullanilan renk uzaylari arasinda, 1931'de kurulan CIE'nin Yxy
renk uzayi; 1976 L*a*b* renk uzayi; ve L*C*h renk uzayi. CIELUV gibi diger renk
uzaylari; Richard S. Hunter tarafindan gelistirilen Hunter Lab; ve Munsell renk
notasyon sistemi sayilabilir.



400 500 600 700
Wavelength (nm)

Gorselde insan gézunun X,Y,Z de spektral goérusu grafiklendirilmistir.

1976 yilinda CIELAB olarak da anilan L*a*b* renk uzayi Yxy renk uzayinin
renk farkhliklarini X,Y kromatiklik diyagramina esitlemek igin
gelistirilmistir. Halen en yaygin kullanilan renk 6l¢ciim uzaylarindan biridir.



Hunter Kolorimetre

L* Aciklhiktir, O(sifir) iken en koyu siyahi, 100 iken en parlak beyazi ifade eder. a*
kirmizi yon, b* yesil yon kromatiklik koordinatlaridir. Kirmizi/yesil rakip renkler,
negatif a* degerlerinde yesil ve pozitif a* degerlerinde kirmizi ile a* ekseni
boyunca temsil edilir. Benzer sekilde, sari/mavi rakip renkler, negatif b*
degerlerinde mavi ve pozitif b* degerlerinde sari olmak tGzere b* ekseni
boyunca temsil edilir. Merkez akromatik yani n6tr gridir. a* ve b* degerleri
arttikca nokta merkezden uzaklasir ve rengin canhligi artar.

Beyazlik

Sarilik

+b

Yesillik

*a  Kirmizilik

Mavilik (-b)

Siyahlik




L*C*h renk sistemi
Bir diger renk uzayi L*C*h renk uzayidir.

L*a*b* renk uzayiyla ayni diyagrami
kullanir, ancak dikdortgen yerine
silindirik koordinatlarla ¢alisir.

L*, L*a*b* diyagramindaki L* ile
aynidir.

C* renktir ve h renk tonu acisidir.

Akromatik bir renk icin merkezde C*
degeri 0'dir ve merkezden uzakliga gore
artar. Ton acisi, +a* ekseninden
baslayarak tanimlanir ve renk ekseni
saat yonunun tersine dondikce derece
olarak ifade edilir.



CMC renk farki formuli ton, acikhk ve
doygunluk 6lciimlerine dayanir ve LAB veya
LCH varyasyonlarinin bir kombinasyonundan

AE (Delta E) degeri olarak hesaplanir. Diger bir /‘ <~y \
i r - .,___‘o’;..
P S\ LA -
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deyisle AE degeri rengin standart sapmasinin
da bir gostergesidir.

Bu deger iki renk arasindaki 'mesafeyi' temsil
eden ve basarili/basarisiz kararlari i¢in
kullanilabilen tek bir "Baslik” numarasi saglar.
Sifir olan bir AE degeri, standartla mikemmel
bir eslesmeyi gosterebilir, ancak AE degeri
arttikca renk standarttan uzaklasir.

1.00'lik bir AE degeri renk farkliliklarinin ¢iplak
gozle goruldiugu noktayr temsil eder.

Saturation

Bu gibi durumlarda, neyin ulasilabilir ve/veya
gorsel olarak kabul edilebilir olduguna bagli
olarak tolerans rakamini artirmak, fiziksel bir
standart gelistirmek icin gorsel bir kontrol
yapmak gerekir.



Kolorimetre Kullaniminin Avantajlari

Tekrarlanabilir ve stirekli ton elde edilmesini saglar.

Renk farkhliklarini sayisal olarak ifade ederek kolayca anlasilabilir kilar.

Renk standartlarini sayisal verilerle ifade ettiginden dijital olarak saklanabilir
kilar.

Renk algisini 6znellikten cikardigi icin farkli yorumlamalarin ontine gecer.

Uriin heniiz tiretim hattindayken renk élciimi yapilmasina olanak
sagladigindan uretimi standartlastirir, atik olusumunu azaltir, enerji sarfiyatinin
onune gecer.



Gorunus ve renk analizleri: Bir gida maddesinin kalitesi onun

sahip oldugu renk ile dogrudan iliskilidir. Bu ozellik cesitli
enstrimental cihazlar kullanilarak belirlenebilecegi gibi

duyusal yontemlerle de saptanabilir. Renk dl¢ciimlerinde cesitli

cihazlar kullanilmaktadir. Bunlar su sekilde 6zetlenebilir:




Renk Ol¢iimlerinde Kullanilan Cihazlar

a) Tristimulus kolorimetrik sistem
b) Hunter renk farkliligi (yogunlugu) sistemi
c) Munsel renk sistemi

d) Lovibond tintometre sistemi



RENK OLCER (Hunter)



KOLORIMETRI

Konsantrasyonu bilinmeyen renkli bir maddenin

konsantrasyonunun, ayni maddenin konsantrasyonu bilinen

bir sira c¢oOzeltisiyle karsilastirthp  tayin  edilmesine

kolorimetri, bu amacla kullanilan alete kolorimetre denir.




En ¢cok iki tip kolorimetre kullaniimaktadir;

1) Gorunur (Visual) kolorimetre: Bu kolorimetrede iki ¢ézeltinin

konsantrasyonu gozle yapilir.

2) Fotoelektrik kolorimetre: Bu aletlerde esas olarak isinin

siddeti olculdiigii icin bunlara fotometre de denir.



Lovibond Tindometresi

Rengi olcilmek istenen 6rnek tindometre aracinin ozel
bolmesinde bulunan MgCO3 In beyaz rengi ile
karsilastirithr ve uygun filitreler yardimiyla iki renk
esitlenir.

‘Lovibond tindometresinde kirmizi, mavi, sari olmak
Uzere Ug¢ temel renk vardir ve sari ve kirmizi renklerin
esit olmasi turuncu rengi olusturur.

Gida endustrisinde oOzellikle yag analizlerinde siklikla
kullanilir,

Renk 6lglimii yapilirken,

*Ornek Lovibond tindometre hiicresine vyerlestirilir.
*Gozetleme projektorinden bakilarak ornek rengine = ;
uygun filtreler yardimiyla renkler esitlenir. *Renk 3

degerleri okunur. o =
En distk okuma duzeyi olan filtre degeri mathk ‘

degeridir. Diger filtre okumalarindan dusulur.

*Notral filtre kullanildiginda nétral filtre degeri parlaklig
belirtir. Parlaklik degeri diger iki filtre degerinden
dustlmez.



Hunter Kolorimetresi

Spe OTOLOTTNE i i 2ITICE C
daha ucuz, basit ve gabuk oIan
fotoelektrik kolorimetredir. Salca
gibi gida urunlerinde siklikla tercih
edilen bir cihazdir.

Hunter kolorimetresinde l¢ renk
degeri vardir;

a* degeri kirmizi veya yesilligi,
b* degeri sarilik veya maviligi,

L* degeri ise O (siyah) ve 100
(beyaz) arasindaki aydinlik
derecesini dlcer.

W1 (Beyazlik indeksi), YI (sarilik
indeksi) gibi degerler de olcilebilir
ve hesaplanabilir.




Hunter renk farkhihigi (yogunlugu) sistemi

L* « 100
L=100
White | -~ +b*
+b
-a ~Yellow
Green e
+a -3 &y +
Red
Black -b*
L=0
Lab model ~
'=0

L: 0-100 arasinda ve siyahtan beyaza kadar degisen aralik (O=siyah, 100=beyaz)

a: +a = kirmizi ve - a = yesil




